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Resumo. Existe convergéncia de abertura econdmica
no mundo? Este trabalho busca responder essa
pergunta com a utilizagdo da metodologia de Cadeias
de Markov para quatro indicadores diferentes:
corrente de comércio do Banco Mundial, aliquota
tarifaria ponderada média do Banco Mundial,
prevaléncia de barreiras ndo tarifirias do Foérum
Econémico Mundial e o de liberdade econémica do
Fraser Institute. Dos quatro testes de convergéncia
realizados, trés deles indicaram uma tendéncia de
convergéncia para classes mais centrais, em torno da
média, enquanto as classes extremas inferiores e
superiores perderam representatividade. O indicador
de aliquota tarifaria ponderada média apresentou uma
tendéncia de forte convergéncia para as duas classes
mais baixas, indicando um processo de intensa
diminuigdo tarifdria. Conclui-se que, caso a dindmica
observada nos periodos analisados se mantenha, deve-
se esperar uma maior homogeneidade entre os paises
em termos de liberdade econdmica em patamares
superiores.
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Abstract. Is there economic opening convergence in
the world? This paper seeks to answer this question
using the Markov Chain methodology for four
different indicators: the World Bank trade, the World
Bank weighted mean tariff rate, the World Economic
Forum prevalence of non-tariff barriers and the Fraser
Institute's economic freedom. Three out of the four
convergence tests performed indicated a convergence
tendency for central classes around the mean, while
the lower and upper extreme classes lost importance.
The weighted mean tariff rate indicator showed a
tendency of strong convergence for the two lower
classes, indicating a process of intense tariff reduction.
Therefore, if the dynamics observed in the analyzed
periods uphold, one should expect greater
homogeneity among countries in terms of economic
freedom at higher levels.
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Introducao

Abertura comercial e protecionismo foram
questdes debatidas desde sempre tal como
apresentado na revisao bibliografica. Segundo
Krueger (1997), atualmente ha um relativo
consenso de que o crescimento econdmico em
paises em desenvolvimento é mais bem alcan¢ado
por meio de estratégias voltadas para o comércio
internacional.

O objetivo deste trabalho é analisar quatro
medidas de liberalizacdo econdmica na tentativa
de se averiguar qual a dindmica apresentada em
relacdo a abertura econdmica dos paises e se ha
evidéncias de convergéncia entre eles. Em outras
palavras, busca-se entender se os paises estao
migrando para alguma situacdo de abertura
econdmica, de fechamento, ou se ainda ha uma
tendéncia de formacao de clubes de convergeéncia,
isto €, se alguns paises tendem a uma situagao de
elevada abertura econdmica enquanto outros
tendem a situa¢des de baixa abertura econdmica.

A analise é feita por meio da metodologia de
Cadeias de Markov. As medidas submetidas aos
testes de convergéncia foram os indicadores de
corrente de comércio do Banco Mundial, de
aliquota tarifdria ponderada média do Banco
Mundial, de prevaléncia de barreiras nao tarifarias
do Forum EconOmico Mundial; e o indice de
liberdade econémica do Fraser Institute. Com essas
medidas espera-se desenhar um quadro mais geral
desse fenomeno multidisciplinar e complexo.

A seguir, na Revisao Bibliografica, ¢
apresentado um breve resumo do
desenvolvimento do estudo de liberalizacao
econOmica, seus efeitos e das diferentes formas de
mensuracao. Em seguida, em Metodologia e Fonte
de Dados, € feita uma exposigao da metodologia de
Cadeias de Markov. Além disso, apresenta-se o
banco de dados utilizado e submetido ao teste de
convergéncia. Por fim sdo apresentados os
resultados para os testes realizados para os quatro
indicadores e a conclusdo do estudo.

Revisao bibliografica

A intensificagdo da globalizacdo e da
liberalizagao experimentada nas décadas de 1980 e
1990 tém instigado estudos sobre os efeitos da
abertura econdémica em aspectos como a
desigualdade (JAKOBSSON, 2006; MUNIR et al.,
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2003), bem-estar (REIDEL, 2012), democracia
(REUVENY; LI 2003), pobreza (DOLLAR;
KRAAY, 2004; WINTERS; MCCULLOCH;
MCKAY, 2004) e crescimento econOémico
(RODRIGUEZ; RODRIK, 2000; SACHS; WARNER,
1995).

Edwards (1993) afirma que a ideia de que o
comeércio internacional seja o motor do crescimento
¢é bem antiga, remontando pelo menos até Adam
Smith, mas que durante o século XX nao foi tao
popular. De fato as visdes aberta, internacionalista,
cosmopolita, liberal e a protecionista, fechada,
isolacionista, nacionalista sempre existiram e
coexistiram, prevalecendo as vezes a primeira,
outras vezes a segunda. Mercantilistas defendiam
o protecionismo enquanto Cantillon os Fisiocratas
e Smith o comércio internacional. Apés as guerras
napolednicas entre Franca e Inglaterra, Malthus e
Spence defendiam o protecionismo para que ndo se
voltasse a importar grao da Franca, de modo que
os agricultores ingleses ndao perdessem o emprego.
Torrens, J. S. Mill e Ricardo responderam
desenvolvendo o conceito de vantagem
comparativa e defendendo o livre comercio.
Cobden e Bright, aliados a Bastiat na Franga
lutaram para o fim dos privilégios e dos subsidios
aos landlords proprietarios de terra protecionista e
em favor da abertura. Com cldssicos e neoclassicos
a ideia de abertura domina, Keynes também
concorda. Sraffa tenta uma releitura de Ricardo e a
CEPAL propde um nacional-desenvolvimentismo
protecionista via mercado interno. Esta ultima
ideia influenciou mais a América Latina. Segundo
Greennaway, Morgan e Wright (2002), a ideia
predominante nas décadas de 1950 e 1960 favorecia
a substituicao de importagao, enquanto durante as
décadas de 1970 e 1980 havia uma orientacao a
promocao de exportagoes.

No Brasil, as posi¢des foram marcadas pelo
debate Simonsen Vs. Gudin. O primeiro foi um dos
lideres do desenvolvimentismo, preocupados com
a deterioragdo dos termos de intercambio e com a
vulnerabilidade as oscilagdes ciclicas, defendia
dirigismo,  diversificacdo, = protecionismo e
industrializacdo (SIMONSEN; CYSNE, 2009); o
segundo priorizava reformas monetdrias e fiscais,
o aumento da produtividade da economia
brasileira, focava nas vantagens comparativas, até
se sO depois de ter atingido o pleno emprego
(GUDIN, 1963) e defendia a abertura comercial. Ao
mesmo tempo Gudin aceitou a ideia de um
moderado protecionismo no caso da industria
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infante e também a ideia que “a industria tem
sobre a agricultura a vantagem de admitir melhor
o transplante das técnicas desenvolvidas nas
economias avangadas” (BIELSCHOWSKY, 2001).
O fim do comunismo em 1989 fez que, ja em
1995, Sachs e Warner (1995) afirmassem haver um
sistema econdémico global emergindo, com suas
proprias instituigdes sendo exemplificadas pela
nova Organiza¢gdo Mundial do Comércio (OMC).
Além disso, os autores oferecem evidéncias de que
esta nova rodada de liberalizagdo econdmica
produzira convergéncia econOmica entre as
economias abertas durante o periodo de 1970 a
1989, como também evidéncias de crescimento
acelerado entre os paises que tinham conduzido
reformas de mercado. Krueguer (1997) afirma
haver uma grande aceitacdo de que o crescimento
econdmico de paises em desenvolvimento se
intensificou através de um regime comercial
voltado para fora e que no comego da segunda
metade da década de 1990 ja era possivel observar
alto crescimento econémico em paises com
estratégias comerciais voltadas para o exterior.

Metodologia e fonte dos dados

H4 uma vasta literatura que utiliza a
metodologia de Cadeias de Markov na
investigacdo de diferentes variaveis. Le Gallo
(2001) e Fingleton (1997) utilizaram-na para
analisar a evolugao de disparidades de renda entre
as regides da Unido Europeia, enquanto Jones
(1997) avalia a evolugao da distribui¢dao de renda
mundial e Rey (2001) analisa a convergéncia de
renda regional nos Estados Unidos. Ferreira (2000)
apresenta a metodologia no estudo da
convergéncia da distribuigdo interestadual de
renda nos estados brasileiros. Salvato e Matias
(2010) aplicam Cadeias de Markov para renda,
desigualdade e pobreza nos municipios de Minas
Gerais. Outras aplica¢des envolveram variaveis de
renda per capita (PC)RTO JUNIOR; RIBEIRO, 2003;
STULP; FOCHEZATTO, 2004), Indice de
Desenvolvimento Humano e liberalizagao
econOomica (REIDEL, 2012).

Nota-se, que grande parte dos trabalhos esta
envolvida com a literatura de crescimento
econdmico e convergéncia. Partindo de uma critica
a abordagem de Barro e Sala-i-Martin (1991, 1992),

1 Ver SIMON e BLUME (2004).
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Quah (1993) apresenta a metodologia de Cadeias
de Markov como uma alternativa para se estudar a
dinamica da distribui¢do de renda dos paises em
estudos com dados de corte transversais. Porto
Junior e Ribeiro (2003) argumentam que enquanto
as regressoes de crescimento propostas por Barro e
Sala-i-Martin ~ (1991) baseiam-se em uma
convergéncia absoluta no passado e sua
extrapolacgdo para o futuro, o método de Cadeias
de Markov proposto por Quah (1993) assume que
a distribuicdo de renda é determinada por um
processo invariante no tempo, ndo dependendo de
uma memoria do passado. Logo, € possivel
determinar uma distribuicdo estaciondria de
convergencia utilizando Cadeias de Markov.
Segundo Pessoa et al. (2014), o processo
estaciondrio de primeira ordem de Markov por
meio de matrizes de transicdo foi utilizado por
Quah (1993) por ser capaz de gerar uma “lei de
movimento” que revela como uma distribuicao
evolui no tempo.

Uma vantagem da utilizacdo de Cadeias de
Markov é o fato de elas serem apenas uma
ferramenta, “uma forma de célculo que detecta a
probabilidade de convergéncia dos dados em si”
(REIDEL, 2012, p.31). Assim, ela ndao depende de
uma teoria incorporada que origina um modelo.
Além disso, segundo Salvato e Matias (2010), a
metodologia pode ser utilizada para estudar
qualquer varidavel economica independente de
uma teoria de comportamento a priori,
permitindo-se  tecer consideracdes sobre o
comportamento das varidveis além dos
tradicionais modelos de convergéncia construidos
apenas para a renda.

Cadeias de Markov

A utilizagdo de Cadeias de Markov de primeira
ordem tem como objetivo revelar como a
distribuicdo de alguma varidvel evolui com o
passar do tempo (PESSOA et al., 2014; MAGRINIL,
1999). A metodologia® pressupde que uma varidvel
aleatdria X tem uma probabilidade P_ij de estar em
um estado j em t+1 dependendo apenas do estado
i em que estava em t. Pela formalizagdo, tem-se:

Pij= P{St=j|5t—1=i} z 1)

2 De acordo com Pessoa et al. (2014), essa definigao do processo
de Markov ndo é trivial, uma vez que “ela implica que a
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Assim, para entender como uma distribui¢do
no periodo t passa para o periodo t+1, estima-se
uma matriz de transicdo M contendo as
probabilidades de transi¢do de um estado de
natureza para o outro, tal que:

Feyp = MF;
Fl’t;-}-]_ Pll P12 P13 e Pln Fl,t
FZ,t+1 — P21 PZZ P23 : PZTL FZ,t (2)
Fn,t+1 Pnl PnZ Pn3 Pnn Fnt

)

Trata-se, portanto, de um sistema de equagoes
em diferencas onde F é um vetor linha que indica a
distribuicdo de frequéncia da variavel que mede a
abertura econdmica em dois periodos distintos. Os
elementos da matriz de transi¢do, P_ij ,indicam a
probabilidade de a variavel que se encontra no
estado de natureza i no periodo t passar para o
estado de natureza j no periodo t+1. Tomando a
segunda linha como exemplo, o elemento P_21
representa a probabilidade de um pais que se
encontra na segunda classe de grau de abertura
descer para a primeira classe, enquanto o elemento
P_23 informa a probabilidade deste mesmo pais
subir para a terceira classe, e assim por diante. Os
elementos da diagonal principal, portanto,
representam a probabilidade de se permanecer na
mesma classe. Assume-se que }j_,Pjj=1lei=
1,..,n.

Para se calcular tais probabilidades de transicao
basta organizar as distribui¢des da varidvel em t e
em t+1 em uma mesma estrutura de estados de
natureza (ou classes). A seguir, examina-se como
0s paises migraram de uma classe para outra, ou
seja, a probabilidade P_ijé calculada dividindo-se o
numero de paises que pertenciam a classe j em t+1
pelo ntiimero de paises que pertenciam a classe i em
t.

Se as probabilidades entre duas classes nao
variam no tempo, isto é, se as probabilidades de
transicao sado estacionarias, temos que:

probabilidade de transicao entre quaisquer dois estados (classes
de produtividade, no presente caso) é independente do tempo.
A suposicdo de homogeneidade temporal pode parecer forte,
tendo em vista que politicas e condi¢des econdmicas mudam ao
longo do tempo, implicando mudangas nas probabilidades de
transi¢ao. Contudo, esta suposigdo € equivalente a analisar
convergéncia em diregdo ao estado estaciondrio rodando
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Fiyr ZMkFt 3)

Neste caso, pode-se estimar a distribuicdo de
estado estacionario (ou de longo prazo) quando k
tende a infinito. A existéncia de uma distribuicdo
de estado estacionario F* é caracterizada por:

F*M = F* (4)

Ou seja, uma vez encontrando-se no equilibrio
de longo prazo, as sucessivas iteragdes terao como
resultado a propria distribui¢do do equilibrio.
Pode-se afirmar que havera convergéncia quando
a norma dos autovalores reais ou complexos de M
for menor que a unidade. Conforme salientam
Pessoa et al. (2014), neste caso sempre havera um
autovalor igual a 1, pois, uma vez que se trata de
uma matriz de probabilidades, a soma das linhas
da matriz de Makov M tém que ser 1. Logo,
havendo apenas um vetor unitario e os outros
menores que 1, tem-se um processo de
convergéncia para uma unica distribuicdo de
probabilidade, linear no autovetor correspondente
ao autovalor unitario.

A definicdo dos estados de natureza exige a
construcdo de diferentes intervalos de classes
padronizados. Salvato e Matias (2010) ressaltam a
existéncia de um trade-off entre viés e variancia
durante a constru¢do dos intervalos de classe.
Magrini (1999) mostra que a escolha de um
intervalo com grande amplitude implica em
classes contendo muitas observagdes, o que
provoca uma perda de informagdes sobre a
dindmica do processo. Por outro lado, intervalos
pequenos minimizam as perdas de informagdes
importantes mas aumentam a probabilidade de
que haja classes sem observagodes, inviabilizando a
montagem da matriz de transi¢ao. Assim, optou-se
por seguir o critério baseado em elementos
estatisticos de Magrini (1999) que tem como
objetivo um equilibrio entre viés e varidncia.
Segundo este critério, o intervalo de classe h é
calculado pela formula:

regressoes (de se¢dao cruzada ou série temporal) ao longo de
periodos delimitados de tempo. O principal objetivo de todas
estas abordagens nao é o de fornecer previsdes acuradas do
futuro, mas sim, de esclarecer a natureza do processo de
desenvolvimento econémico que caracteriza a regido sob
estudo, ao longo do periodo de analise.” (PESSOA et al., 2014,
p-786).
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h = 2,72sn71/3 (5)

Em que s é o desvio-padrao da distribui¢ao e n o
namero de observagdes.

Uma vez definidas as classes da variavel que
mede a abertura econdmica e encontradas as
distribui¢des dos paises nelas no periodo t e t+1,
define-se a matriz de Markov, M, pelas
probabilidades condicionais de se estar em alguma
classe no periodo t+1, dado que estava em uma
classe no periodo t. Prossegue-se, entdo, para a
resolucao do sistema de equagdes em diferencas de
primeira ordem para k periodos a frente e para a
distribui¢do do estado estacionario. Essa técnica
permite também a estimagdo da velocidade para se
alcancar o equilibrio de longo prazo. Essa
estimacdo da velocidade é obtida através do
calculo do tempo necessario para se alcangar
metade do caminho até o estado estacionario, T,
também chamado de tempo de “meia-vida”,
seguindo a férmula:

_ _log 2)
T loglr| ©)

Em que r é o segundo maior autovalor da
matriz de Markov (SHORROCKS, 1978 apud LE
GALLQO, 2001). De acordo com Le Gallo (2001), o
indicador pode variar de infinito, quando o
segundo maior autovalor é igual a 1 e uma
distribuicdo estaciondria nao existe, a 0, quando o
segundo maior autovalor é igual a 0 e o sistema ja
se encontra no estado estacionario.

Base de dados

A literatura apresenta diversas medidas
utilizadas no intuito de se entender o processo de
liberalizagdo. Buscando-se um estudo geral que
envolvesse diferentes aspectos da liberalizacao
econdmica, este trabalho fez uso de quatro
medidas diferentes, sdao elas: o indicador de
corrente de comércio do Banco Mundial, o
indicador de aliquota tarifdria ponderada média
do Banco Mundial, o indicador de prevaléncia de
barreiras nao tarifarias do Férum Econdémico
Mundial e o indicador de Liberdade de Comércio
Internacional do Fraser Institute. A seguir, uma
apresentacao de cada medida.
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Indicador de corrente de comércio do Banco
Mundial

Oindicador de corrente de comércio é a medida
mais popular para se medir a abertura economica
de um pais (SQUALLL, WILSON, 2011). Este
trabalho utilizou o indicador do Comércio (%) do
Banco Mundial (WORLD BANIK, 2017).

X+M)i
PIBi

)

Tal indicador mede a proporcao de importacdes
(M) mais exportacgdes (X) de bens e servicos como
proporcao do produto interno bruto (PIB) em cada
ano i. Entende-se que quanto mais alto for o
indicador, mais aberta € a economia para os
beneficios do comércio. Segundo Squalli e Wilson
(2011), uma das vantagens dessa medida como
abertura econdmica é o fato de ela ndo ser forcada
ou qualitativa, isto é, diferente de outras medidas
usadas por alguns pesquisadores, como medidas
binarias arbitrarias (1,0). Segundo os autores, a
grande quantidade de estudos empiricos que usam
alguma medida em relagdo a corrente de comércio
pode ser explicada por esta ser uma medida
facilmente disponivel em fontes de dados
objetivos, o que, de alguma forma, resolve as
dificuldades de se obter medidas de abertura
econdmica amplamente aceitas e nao controversas.

Squalli e Wilson (2011) criticam a medida de
corrente de comércio dadas as anomalias criadas
por este indicador. Segundo os autores, paises que
mais comercializam internacionalmente como
Japao, Argentina, Brasil, Estados Unidos e India
sao considerados fechados quando ranqueados.
Sao considerados fechados porque seus
indicadores de corrente de comércio sdo pequenos
comparados aos padroes mundiais.

No entanto, para a analise empirica, preferiu-se
utilizar a variavel grau de abertura economica
relativa, isto é, a razao entre o indicador de
Comércio dos paises e a média do ano. Segundo Le
Gallo (2001), trabalhar em termos relativos oferece
a vantagem de se retirar tendéncias e
comovimentos da série.

Foram selecionados 121 paises e 7 periodos de
transicao a partir de 1980 até 2015. O critério de
escolha dos paises foi unicamente a
disponibilidade de dados em todos os periodos
analisados, de forma a se fazer a andlise com o
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mesmo conjunto de paises. Dos 121 paises, 112 sao
membros da OMC, o que representa 68% do total
de membros da organizacgao. As listas completas
contendo os paises selecionados para este e os
testes seguintes encontram-se no Apéndice.

Indicador de aliquota tarifiria ponderada
média do Banco Mundial

Sabendo-se que o0s governos possuem
diferentes e eficientes instrumentos para restringir
o comércio, este trabalho abordou uma das mais
importantes: as tarifas de importacao. De acordo
com Appleyard, Field e Cobb (2010) ha dois tipos
de tarifas, a tarifa especifica e a tarifa ad valorem.

A tarifa especifica representa uma taxa
monetaria fixa por unidade fisica do bem
importado, por exemplo 100 ddlares por tonelada
ou 20 centavos de dolar por quilo. A facilidade que
as autoridades fiscais tém com esse tipo de tarifa é
o fato de dependerem apenas do numero de
unidades importadas, e ndo do prego do produto.
Uma desvantagem como instrumento de protecao
dos produtores domésticos acontece quando a
inflacdo aumenta o preco dos bens, mas, com as
tarifas congeladas em unidades monetdrias, a
tarifa representa um menor percentual.

A tarifa ad valorem, por outro lado, sao fixadas
como um percentual fixo do valor monetéario de
uma unidade do bem importado, por exemplo,
20% do preco. Uma consequéncia da utilizacao
deste tipo de tarifa é o incentivo dado ao vendedor
para desvalorizar o preco do produto e da
necessidade de que inspetores alfandegarios
julguem com imparcialidade o valor monetario do
bem importado.

A tarefa de se medir as tarifas é complicada,
uma vez que cada pais possui um grande niimero
de diferentes tarifas para diferentes produtos.
Objetivando medir a média tarifaria de cada pais
de modo a ser possivel uma comparagao entre eles,
este trabalho utilizou o indicador de aliquota
tarifaria ponderada média do Banco Mundial. O
indicador corresponde a média das taxas
efetivamente  aplicadas  ponderadas  pela
proporcao dos produtos importados
correspondentes a cada pais parceiro (WORLD
BANK, 2017b).

3 Ver Bagai e Wilson (2006) para diferentes indicadores e dados
sobre barreiras nao tarifarias.
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Da mesma forma que no teste de convergéncia
de grau de abertura econodmica, preferiu-se
trabalhar em termos relativos visando-se retirar
tendéncias e comovimentos da série. Assim,
construiu-se uma nova variavel de aliquota
tarifaria ponderada média relativa, dividindo-se o
valor da aliquota de cada pais pela média do ano.
Foram selecionados 93 paises e o periodo de
transicao estudado foi de 2000 a 2015.

Indicador de prevaléncia de barreiras ndo
tarifarias do Forum Econdomico Mundial

Como dito anteriormente, os governos
possuem grande quantidade de politicas ptblicas
para distorcer o comércio internacional de seus
paises. Além do uso de tarifas, os governos
também fazem wuso de outros instrumentos
restritivos menos visiveis, chamadas de barreiras
nao tarifarias (BNTs). Segundo Appleyard, Field e
Cobb (2010, p.270), “a medida que as tarifas vém
sendo reduzidas por meio de negociagdes tarifarias
multilaterais durante os tiltimos 40 anos, o impacto
dessa reducao pode ter sido compensado de forma
importante pela proliferacao de barreiras ndo
tarifarias” (APPLEYARD; FIELD; COBB, 2010).

As barreiras nao tarifarias sdao geralmente
justificadas em prol da protecdo da seguranga
nacional, do meio ambiente, do consumidor e da
saude da fauna. Tao variado quanto as
justificativas sao os tipos de BNTs. Appleyard,
Field e Cobb (2010) discutem algumas delas, como
cotas de importacdo, restricbes de exportagao
provisdes de  procuragdes
governamentais, = provisbes de  contetdo
doméstico, classificagcdes administrativas, medidas
de investimento relativas ao comércio e padrdes de
satude, ambiente e seguranga.

Como ha uma diversidade de barreiras nao

“voluntarias”,

tarifarias, existe uma grande dificuldade de se
medir objetivamente seu impacto no comércio em

cada economia®. Uma solucdo encontrada pelo
Forum Economico Mundial foi a realizagao de uma
pesquisa de opinido dos executivos (WORLD
ECONOMIC FORUM, 2017b). Essa pesquisa visa
gerar dados confiaveis sobre questdes complexas e
de dificil mensuracgao.
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Este trabalho wutilizou o indicador de
prevaléncia de barreiras nao tarifarias (WORLD
ECONOMIC FORUM, 2017). Especificamente para
este indicador, a pergunta realizada é: “Em seu
pais, em que medida barreiras ndo tarifarias
(exemplo, normas sanitdrias e de produtos,
exigéncias técnicas e de rotulagem, etc.) limitam a
capacidade de bens importados competirem no

mercado doméstico?”* (WORLD ECONOMIC
FORUM, 2017b). A resposta pode variar de 1 a 7,
sendo que 1 significa forte limitagdo e 7 significa
que nao ha limitacdo alguma.

O indicador é apurado conforme a opinido de
executivos sobre os paises em que trabalham.
Escolheu-se o maior periodo possivel com
disponibilidade de dados, ou seja, de 2007 a 2017.
Foram selecionados 118 paises que possuiam os
dados tanto em 2007 como em 2017. Além disso,
também se utilizou os dados relativos a média,
pelos mesmos motivos antes mencionados.

Indicador de liberdade de
internacional do Fraser Institute

comercio

O indicador de liberdade de comércio
internacional representa uma area do indice mais
amplo de liberdade economica do Fraser Institute.
O intuito do indice é medir o grau no qual as
politicas publicas e as instituigdes dos paises sdo
favoraveis a liberdade economica (GWARTNEY;
LAWSON; HALL, 2017). Atualmente, 159 paises
estao incluidos no banco de dados do Economic
Freedom of the World. Os dados estao disponiveis
para os anos que terminam em 0 ou 5 de 1970 a
2000 e anualmente de 2000 a 2015.

O indicador de Liberdade de Comércio
Internacional é dividido em quatro componentes
(Tarifas, Barreiras Comerciais Regulatorias, Taxa
de Cambio no Mercado Negro, Controle do
mercado de capitais internacional). Tais
componentes sdo construidos de forma a medir
uma variedade de restri¢cdes ao comércio: tarifas,
quotas, restricdes administrativas disfarcadas e
controle em taxas de cambio e movimentos de
capitais. Cada componente é dividido em outros
subcomponentes. Tanto os subcomponentes e
componentes apresentam valores em uma escala
de 0 a 10, onde O representa o menor nivel de

4 “In your country, to what extent do non-tariff barriers (e.g.,
health and product standards, technical and labelling
requirements, etc.) limit the ability of imported goods to
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liberdade econdmica, enquanto 10 avalia o pais
com liberdade maxima. Assim, para se obter uma
nota alta neste indicador, um pais deve ter tarifas
baixas, administragdo alfandegaria eficiente e com
facil desembaraco aduaneiro, uma moeda
livremente conversivel e poucos controles no
movimento de capital fisico e humano.

Deste modo, das médias das notas dos
subcomponentes originam-se as notas dos
componentes. Por sua vez, as médias das notas dos
componentes sao utilizadas para formar a nota
para o indicador de Liberdade de Comércio
Internacional. Da mesma forma que nos testes
anteriores, trabalhou-se com variaveis relativas a
média para se evitar que tendéncias e
comovimentos da série inviabilizasse o uso da
metodologia. Foram selecionados 102 paises para o
estudo do periodo de 1980 a 2015.

Resultados

Corrente de comércio

Os testes de convergéncia do grau de abertura
econdmica relativa foram realizados para os 121
paises selecionados. O procedimento de Magrini
(1999) foi utilizado para o calculo dos intervalos de
classes para a analise de cada um dos seguintes
periodos de transicao: 1980-2015, 1985-2015, 1990-
2015, 1995-2015, 2000-2015, 2005-2015 e 2010-2015.
Os intervalos de classe variaram de 0,3682 a 0,3916
e deram origem a 6 classes para cada periodo. A
primeira classe corresponde a classe com menor
grau de abertura relativa, enquanto na sexta classe
encontram-se paises com maior grau de abertura
econdmica relativa. Optou-se por apresentar
apenas os dados para o maior periodo de transi¢ao
estudado, 1980-2015. Uma vez que os resultados
sao similares, espera-se facilitar a visualiza¢ao dos
mesmos. Duas tabelas comparativas com os
resultados de todos os periodos de transicao
encontram-se no Anexo. A Tabela 1 mostra a
disposicao das classes para o periodo de transicao
1980-2015.

compete in the domestic market?” (WORLD ECONOMIC
FORUM, 2017b).
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Tabela 1. Classes de corrente de comércio

(relativas a média)
n= 121 paises; h=0,3901

Classes Li Ls
1 - 0.39
2 0.39 0.78
3 0.78 1.17
4 1.17 1.56
5 1.56 1.95
6 1.95 -

Fonte: Elaborada pelos autores.

O baixo desempenho do Brasil neste indicador
¢ algo digno de nota. Em todos os periodos
analisados o pais foi classificado na classe mais
inferior tanto no ano inicial como no ano final. De
fato, nao houve mudangas significativas quanto a
importancia da corrente de comércio no PIB
brasileiro no periodo analisado. A corrente de
comércio nunca representou mais do que 30% do
PIB, variando de 20,35% em 1980 a 24,61% em 2015
(em termos absolutos).

Apbs o calculo das classes, a matriz de transigao
de Markov foi estimada. Os resultados encontram-
se na Tabela 2. Em um primeiro momento, nota-se
que, para as classes superiores, ha uma
predominancia de valores mais altos de
probabilidade situados abaixo da diagonal
principal das matrizes, indicando uma tendéncia
de que, quando ha transigao, ela ocorra para
classes inferiores. O contrario acontece nas classes
inferiores, ou seja, as migracdes que tendem a
acontecer sao para as classes superiores.

Tabela 2. Matriz de transi¢ao de Markov para os
121 paises no periodo de 1980 a 2015

1980-2015

1 2 3 4 5 6
1 0,27 0,55 0,18 0 0 0
2 0,07 0,64 0,24 0,04 0 0
3 0,04 0,32 0,44 0,2 0 0
4 0 0,13 0,29 0,38 0,17 0,04
5 0 0 0,63 0,38 0 0
6 0 0 0,13 0,25 0,13 0,50

Fonte: Elaborada pelos autores.

A partir da matriz de transi¢ao, prosseguiu-se
para a resolucao das equagdes em diferengas que
geraram a trajetdria das classes de grau de abertura
relativa, incluindo o vetor de probabilidades de
equilibrio, ou seja, a proporcao de paises em cada
intervalo de classe no estado estacionario. A Tabela
3 resume os resultados, mostrando as trés
primeiras iteragdes e o estado estacionario.
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Tabela 3. Dindmica das classes de grau de abertura
relativa entre os paises analisados em direcao ao
equilibrio de longo prazo no periodo de 1980 a
2015

1980-2015

Classes de Grau de Solugao da equagao em diferencas para varios
Abertura periodos

Li Ls Inicial 1 2 3 E.E.
1 - 0,39 9,09% 5,79% 5,34% 5,37% 5,69%
2 0,39 0,78 37,19% | 38,02% | 39,61% | 40,78% | 42,91%
3 0,78 1,17 20,66% | 30,58% | 31,96% | 32,12% | 31,95%
4 1,17 1,56 19,83% | 17,36% | 16,90% | 16,46% | 15,43%
5 1,56 1,95 6,61% 4,13% 3,41% 3,16% 2,73%
6 1,95 - 6,61% 4,13% 2,79% 2,10% 1,29%

Fonte: Elaborada pelos autores. Nota: Tempo necessario
para alcangar metade do caminho em diregao ao estado
estacionario: -In(2)/In(do maior autovalor, exceto o
unitario) = 48 anos.

A andlise dos resultados da Tabela 3 mostra
uma tendéncia de paises estarem se movendo para
um equilibrio de longo prazo concentrado nas
classes mais centrais. A classe mais inferior e as trés
ultimas classes superiores apresentam diminui¢ao
em sua participacao relativa no equilibrio de longo
prazo. Portanto, as classes 2, 3 e 4 que inicialmente
concentravam 77,68% dos paises, passam a
englobar 90,29% deles no estado estacionario.

Aliquota tarifaria ponderada média

Utilizando-se o indicador relativo de aliquota
tarifaria média ponderada para os 93 paises
selecionados, construiu-se os intervalos de classes
conforme o procedimento de Magrini (1999). O
intervalo de classe calculado foi de 0,5330, dando
origem a 7 classes diferentes. A primeira classe
corresponde a classe com paises que aplicam as
menores aliquotas, enquanto na sétima classe
encontram-se os paises com maiores aliquotas. Os
intervalos de classe formados podem ser
visualizados na Tabela 4, com seus respectivos
limites inferiores e superiores.

Neste indicador o Brasil ocupou a quarta classe
nos dois anos analisados (2000 e 2015), mostrando
pouca evolugdo se comparado ao resto do mundo.
A classe 4 engloba os paises com tarifas de
importacao de 60% a 113% maiores que a média.
Em termos absolutos de aliquota tarifaria
ponderada média, apesar do decréscimo brasileiro
de 12,69% em 2000 para 8,27% em 2015, a média
deste indicador caiu de 7,62% em 2000 para 4,11%
em 2015.
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Tabela 4. Classes de aliquota tarifaria média

pondera (relativa a média)
n=93 paises; h=0,5330

Classes Li Ls
1 0,00 0,53
2 0,53 1,07
3 1,07 1,60
4 1,60 2,13
5 2,13 2,67
6 2,67 3,20
7 3,20 3,73

Fonte: Elaborada pelos autores.

Feita a discretizagdo, prosseguiu-se para o
calculo da matriz de transi¢do de Markov (Tabela
5). Analisando os resultados, percebe-se valores
altos de probabilidade abaixo da diagonal
principal, principalmente nas duas primeiras
classes, sugerindo que hd uma tendéncia de
migragdes para tais classes. Observa-se também
que as linhas das classes 3 e 4 possuem poucas
probabilidades iguais a zero, demonstrando maior
variedade de transi¢des para os paises que se
situam nelas.

Tabela 5. Matrizes de transi¢ao de Markov para os
93 paises no periodo de 2000 a 2015

2000-2015

1 2 3 4 5 6 7
1 0,91 0,09 0 0 0 0 0
2 0,38 0,13 0,50 0 0 0 0
3 0,18 0,18 0,35 0,18 0 0,12 0
4 0 0,14 0,14 0,29 0,07 0,14 0,21
5 0 0,29 0 0,29 0,14 0,29 0
6 0 0,67 0 0 0,33 0 0
7 1 0 0 0 0 0 0

Fonte: Elaborada pelos autores.

Dada a matriz de Markov e a distribuicao
inicial, montou-se um sistema de equagdes em
diferencas conforme a equagdo (2). Sua solucgao
para 5 periodos a frente e a solugao de estado
estacionario, encontram-se na Tabela 6.
Analisando-a percebe-se que, baseado na dinamica
do periodo estudado (2000-2015), ha uma clara
convergeéncia entre os paises para as duas classes
mais baixas que, juntamente, passam a representar
quase 85% dos paises no equilibrio de longo prazo.
Todas as classes acima da média apresentam
decréscimo de participacdo relativa de paises.
Deste modo, se mantida a mesma evolug¢dao do
periodo, os paises tendem a reduzir suas aliquotas
tarifarias para os niveis mais baixos, indicando
forte intensificacdo do processo de liberalizacgao
econdmica no mundo.
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Tabela 6. Dindmica das classes de aliquota tarifaria
ponderada média relativa entre os paises
analisados em direcao ao equilibrio de longo prazo

’
no periodo de 2000 a 2015
2000-2015
Classes de Aliquota
Tariféria Média Solugao da equagdo em diferencas para vérios periodos
Ponderada Relativa
Li Ls Inicial 1 2 3 4 5 E.E.

0,00 0,53 46,24% | 49,46% | 56,01% | 61,01% | 64,15% | 66,44% | 72,37%
0,53 1,07 8,60% 15,05% | 15,37% [ 13,85% | 13,34% | 12,89% | 11,79%
1,07 1,60 18,28% | 12,90% | 13,46% [ 13,29% [ 12,33% | 11,65% 9,72%
1,60 2,13 15,05% 9,68% 5,96% 5,02% 4,40% 3,95% 2,78%
2,13 2,67 7,53% 3,23% 3,30% 2,17% 1,80% 1,54% 0,93%
2,67 3,20 3,23% 6,45% 3,82% 3,38% 2,90% 2,59% 1,81%
3,20 3,73 1,08% 3,23% 2,07% 1,28% 1,08% 0,94% 0,59%

IS SN RS (TN [0 ) P

Fonte: Elaborada pelos autores. Nota: Tempo necessario
para alcangar metade do caminho em diregao ao estado
estacionario: -In(2)/In(do maior autovalor, exceto o
unitario) = 31 anos.

O tempo de “meia vida” estimado foi de 31
anos, ou seja, uma rapida convergéncia
considerando-se que se refere ao tempo necessario
para se atingir metade do caminho que separa a
distribuicao inicial do equilibrio de longo prazo.

Indicador de prevaléncia de barreiras ndo
tarifdrias

Neste teste, procura-se ampliar o escopo do
trabalho averiguando como o impacto de barreiras
ndo tarifarias evolui e se ha indicios de
convergencia. Deste modo, utilizou-se os dados da
Pesquisa de Opinidao Executiva (Executive Opinion
Survey) do Forum Econémico Mundial (WORLD
ECONOMIC FORUM, 2017b).

Utilizando-se o procedimento de calculo do
tamanho do intervalo de classes de Magrini (1999),
os paises foram divididos em 8 classes, como
apresentado na Tabela 7. Conforme a estruturacao
do indicador, a classe 1 representa os paises com
maiores limitagdes provenientes de barreiras nao
tarifarias, enquanto a classe 8 abrange os paises
com menores limitagoes.

Em 2007 o Brasil se encontrava na classe 3 e
passou a pertencer a classe 2 em 2017. Em termos
absolutos, o pais pontuava 4,04 em 2007 mas caiu
para 3,40 em 2017, um movimento maior do que o
da média dos paises analisados, que também
piorou de 4,64 em 2007 para 4,44 em 2017.
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Tabela 7. Classes de prevaléncia de barreiras nao
tarifarias (relativa a média)
n=118 paises; h=0,0902

Classes Li Ls
1 0,65 0,74
2 0,74 0,83
3 0,83 0,92
4 0,92 1,01
5 1,01 1,10
6 1,10 1,19
7 1,19 1,28

Fonte: Elaborada pelos autores.

Prosseguiu-se para o calculo da matriz de
transicao de Markov (Tabela 8). Nela observa-se
que as colunas 4 e 5, possuem maiores valores para
as probabilidades, indicando uma provavel
convergéncia para essas duas classes que
compreendem paises com indicadores em torno da
média.

Tabela 8. Matrizes de transi¢ao de Markov para os
118 paises no periodo de 2007 a 2017

2007-2017

1 2 3 4 5 6 7 8
1 0,50 0 0,50 0 0 0 0 0
2 0,13 0,07 0,40 0,33 0,07 0 0 0
3 0 0,16 0,40 0,20 0,24 0 0 0
4 0 0,04 0,17 0,43 0,35 0 0 0
5 0 0 0,11 0,21 0,42 0,26 0 0
6 0 0 0 0,31 0,46 0,23 0 0
7 0 0 0 0,13 0,13 0,50 0,25 0
8 0 0 0 0 0 0,20 0,20 0,60

Fonte: Elaborada pelos autores.

Tabela 9. Dinamica das classes do indicador da
prevaléncia de barreiras nao tarifarias entre os
paises analisados em direcado ao equilibrio de longo
prazo no periodo de 2007 a 2017

2007-2017
Classes Solugdo da equagao em diferengas para varios periodos
Li Ls Inicial 1 2 3 4 5 E.E.

0,65 | 0,74 1,69% 2,54% 1,95% 1,58% 1,38% 1,28% 1,20%
0,74 | 0,83 12,71% 5,08% 4,56% 4,41% 4,42% 4,44% 4,51%
083 [ 092 21,19% 19,49% 18,29% 18,21% 18,25% 18,30% 18,50%
092 | 1,01 19,49% 25,42% 27,14% 27,89% 28,29% 28,51% 28,78%
1,01 1,10 16,10% 26,27% 32,10% 33,78% 34,45% 34,74% 35,03%
1,10 | 1,19 11,02% 14,41% 12,87% 12,51% 12,31% 12,19% 11,98%
1,19 | 1,28 13,56% 4,24% 1,57% 0,70% 0,36% 0,20% 0,00%
1,28 | 1,37 4,24% 2,54% 1,53% 0,92% 0,55% 0,33% 0,00%

Fonte: Elaborada pelos autores. Nota: Tempo necessario
para alcangar metade do caminho em dire¢ao ao estado
estacionario: -In(2)/In(do maior autovalor, exceto o
unitario) = 13 anos.

o |N|o o |k |w o=

A Tabela 9 apresenta as solugdes do sistema
para 5 periodos a frente, e o estado estaciondrio.
Pode-se afirmar que, mantida a dinamica
observada no periodo de transi¢ao estudado, ha
uma convergéncia entre os paises para as classes 4,
5 e 6. Todas elas apresentaram aumento de
participacdo no estado estaciondrio, sendo que as
classes 4 e 5 apresentaram os aumentos mais
significativos, sugerindo uma convergéncia para
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um pouco acima da média. No entanto, as classes
7 e 8, que agrupavam os paises que inicialmente
possuiam menores limitagdes nao tarifdrias,
deixam de existir no equilibrio de longo-prazo. As
trés classes inferiores, compreendendo os paises
com fortes limitacdes nao tarifarias, também
apresentaram redugao de importancia no estado
estacionario. Destaca-se a segunda classe, que
inicialmente englobava 12,71% dos paises, mas no
estado estaciondrio passa a conter apenas 4,51% no
equilibrio de longo prazo.

Indicador de liberdade de
internacional do Fraser Institute

comércio

O dultimo teste de convergéncia foi feito
utilizando-se os dados relativos a Area 4 -
Liberdade de Comércio Internacional do indice de
Liberdade Econdémica do Fraser Institute.
Prosseguiu-se para o calculo do tamanho do
intervalo de classe. Novamente, o procedimento de
Magrini (1999) foi empregado para a discretizacao.
A Tabela 10 mostra como a distribui¢ao ficou
dividida. O tamanho do intervalo de classe
calculado foi de 0,3052, gerando 5 classes distintas
para os 103 paises da amostra. A classe mais baixa
representa os paises com menor liberdade de
comércio internacional, enquanto a classe 5
compreende os paises com maior desempeno no
indicador.

O Brasil foi classificado na classe 3 e 4 nos anos
1980 e 2015 respectivamente. Em termos absolutos,
o0 pais apresentou uma melhora significativa, uma
vez que pontuava 3,24 em 1980 e passou a pontuar
6,88 em 2015. No entanto, a média dos outros
paises analisados também melhorou de 4,90 em
1980 para 7,05 em 2015, de modo que, embora
tenha conseguido migrar para a classe 4 que
engloba paises medianos, ainda tem desempenho
abaixo da média.

Tabela 10. Classes de liberdade de comércio

Internacional (relativa a média)
n =103 paises; h=0,3052

Classes Li Ls
1 0,00 0,31
2 0,31 0,61
3 0,61 0,92
4 0,92 1,22
5 1,22 -

Fonte: Elaborada pelos autores.

A matriz de Markov encontra-se na Tabela 11.
Nela sao apresentadas as probabilidades de
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transicao entre as sete classes de Liberdade de
Comércio Internacional relativas a média. A
primeira vista, destaca-se que a primeira coluna
apresenta em toda sua extensdo valores de
probabilidade zero. A ultima coluna, por sua vez,
apenas apresenta a ultima posi¢ao com um valor
de apenas 6% de probabilidade. Como a
metodologia exige que as probabilidades
encontradas sejam aplicadas para os periodos a
frente em um sistema de equag¢des em diferencas,
ja é possivel prever pouca participagdo das classes
1 e 5 no equilibrio de longo prazo, indicando uma
tendéncia de maior homogeneidade em termos de
liberdade de comércio internacional no mundo.

Tabela 11. Matrizes de transicao de Markov para
0s 102 paises no periodo de 1980 a 2015

1980-2015

1 2 3 4 5
1 0 0,09 0,64 0,27 0
2 0 0,06 0,50 0,44 0
3 0 0,04 0,43 0,52 0
4 0 0 0,21 0,79 0
5 0 0,03 0 0,91 0,06

Fonte: Elaborada pelos autores.

A Tabela 12 apresenta a solu¢do do sistema de
equacdes em diferencas até cinco periodos a frente
e a distribuicdo de estado estacionario.
Analisando-a percebe-se que a velocidade de
convergéncia é bastante rapida. Considerando que
o periodo analisado é de 35 anos, o tempo de “meia
vida” é atingido antes que um periodo completo
transcorra, isto é, 19 anos.

Tabela 12. Dindmica das classes de liberdade de
comércio internacional relativa entre os paises
analisados em diregao ao equilibrio de longo prazo
no periodo de 1980 a 2015

1980-2015
Classes Solugdo da equagao em diferengas para varios periodos
Li Ls Inicial 1 2 3 4 5 E.E.

0,00 | 0,31 10,68% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,31 | 0,61 15,53% 3,93% 1,55% 1,33% 1,29% 1,28% 1,28%
0,61 0,92 23,30% 28,58% 28,19% 27,80% 27,67% 27,63% 27,62%
092 | 1,22 18,45% 65,56% 70,15% 70,87% 71,04% 71,08% 71,10%
1,22 - 32,04% 1,94% 0,12% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%

Fonte: Elaborada pelos autores. Nota: Tempo necessario
para alcangar metade do caminho em diregao ao estado
estacionario: -In(2)/In(do maior autovalor, exceto o
unitario) = 19 anos.

(S IS E0Y INCY o

Como previsto na andlise da matriz de
transicao de Markov, as classes 1 e 5 deixam de
existir no estado estacionario. As duas classes
extremas que abrangiam quase 43% dos paises em
1980, passam a nao ter representatividade alguma
no equilibrio. Além disso, observa-se uma
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convergéncia substancial em torno da média, dada
uma maior concentragdo de paises na classe 4 no
equilibrio de longo prazo. Essa classe, que no
periodo inicial representava 18,45% dos paises,
passa a concentrar 71,10% deles no equilibrio.

Conclusao

A intensificagdo do processo de integracao
econdmica observada nas ultimas décadas tem
inspirado pesquisas com o intuito de se medir a
evolucao desse complexo processo e de se analisar
seus efeitos em outros aspectos econdmicos,
politicos e sociais dos paises.

Utilizou-se a metodologia de Cadeias de
Markov que necessita apenas de informagdes de
alguma varidvel em dois pontos do tempo para se
construir uma matriz de probabilidade de
transicdo que representa uma “lei de movimento”.
Projetando-se essa “lei de movimento” para
periodos a frente foi possivel estimar a densidade
da varidvel nesses periodos, além do tempo
necessario para se atingir a metade do caminho até
o equilibrio de longo prazo.

As medidas utilizadas foram o indicador de
corrente de comércio do Banco Mundial, o
indicador de aliquota tarifdria ponderada média
do Banco Mundial, o indicador de prevaléncia de
barreiras nao tarifarias do Férum Econdmico
Mundial e o indicador de liberdade de comércio
internacional do Fraser Institute.

Dos quatro testes de convergéncia realizados,
trés deles indicaram wuma tendéncia de
convergéncia para classes mais centrais, em torno
da média, enquanto as classes extremas inferiores
e superiores deixaram de ter muita
representatividade  (corrente de  comércio,
prevaléncia de barreiras ndo tarifarias e o
indicador de liberdade de comércio internacional).
O indicador de aliquota tarifaria ponderada média
apresentou uma tendéncia de forte convergéncia
para as duas classes mais baixas, indicando um
processo de intensa diminuigao tarifaria.

Conclui-se, portanto, que houve convergéncia
para as classes de paises relativamente mais
abertos. Assim, caso a dinamica observada nos
periodos analisados se mantenha, deve-se esperar
uma maior homogeneidade entre os paises em
termos de liberdade econdmica. Vale notar que as
conclusdes se referem as amostras utilizadas em
cada exercicio.
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O Brasil apresentou um desempenho pior do
que o da média em todos os indicadores
analisados. Destaca-se o baixo desempenho no
indicador de corrente de comércio, no qual o pais
encontra-se na dultima classe nos dois anos
analisados. Além disso, o pais apresentou uma
aliquota tarifaria ponderada média muito superior
a média. Em termos de prevaléncia de barreiras
nao tarifarias, o Brasil teve uma piora, mais intenso
que a ligeira piora apresentada pelos outros paises.
Por fim, apesar de melhorar no indicador de
liberdade em comércio internacional, o Brasil
ainda permanece abaixo da média.
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