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RESUMO

Conodontes sao cordados primitivos que viveram durante o Paleozoico até a sua completa extincao, no Triassico. Exclusivamente marinhos, sao
largamente utilizados em estudos bioestratigraficos e em estudos sobre a evolucao dos vertebrados, atualmente, em um novo viés, com as des-
cobertas de associacoes naturais de multielementos que ajudam a compreender melhor os mecanismos evolutivos dos primeiros vertebrados e de
sua paleobiologia. Pesquisadores do Museu da Terra e da Vida do Centro Paleontolégico da Universidade do Contestado (CENPALEO) descobriram
dezenas de elementos ramiformes proximos a cidade de Mafra, SC, que macroscopicamente se assemelhavam a espiculas de poriferos, comuns em
afloramentos da regido. Apés uma analise mais detalhada, esses elementos foram identificados como aparelhos alimentares de conodontes, em
geral completos e bem preservados. Este trabalho relata caracteristicas dos aparelhos alimentares da primeira ocorréncia de conodontes na Bacia
do Parana. Essa descoberta evidencia a presenca de conodontes gondolelideos pertencentes ao género Mesogondolella, marcadores do Cisuraliano,
e permite discutir sobre as faunas desses cordados primitivos de acordo com as associacdes naturais encontradas no Folhelho Lontras da Formacao
Rio do Sul, Grupo Itararé, Bacia do Parana.
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ABSTRACT

NATURAL ASSOCIATIONS OF MESOGONDOLELLA SPP. CONODONTS, ITARARE GROUP, CISURALIAN OF PARANA BASIN. Conodonts are primitive chor-
dates which lived during the Paleozoic up to their complete extinction at the Triassic. Exclusively marine, they are widely used in biostratigraphic
studies and in studies about vertebrates’ evolution, nowadays, in a new bias, with the discoveries of natural associations of multi-element that
helps to better understand the evolutionary mechanisms of the first vertebrates and the paleobiology of this group. Researchers from the Earth
and Life Museum of the Paleontological Center in the Contestado University (CENPALEO) found tens of ramiform elements near Mafra, southern
Brazil, which macroscopically were similar with porifera spicule, common in the outcrops of the region. After a more detailed analysis, these ele-
ments were identified as conodonts feeding apparatuses, in general complete and well-preserved. This article describes the feeding apparatuses
of conodonts of the first occurrence of conodonts in the Parana Basin. They represent gondolelids conodonts belonging to the Mesogondolella
genus, a well-known Cisuralian marker. It is also discussed the faunas of these primitive chordate, according to the natural associations found in
the Lontras Shale, Itararé Group, Parana Basin.

Keywords: Mesogondolella, Cisuralian, Lontras Shale, Permocarboniferous.

INTRODUCAO

Em diferentes niveis estratigraficos
do Grupo Itararé, sao reportados fosseis
de animais, plantas e palinomorfos. Os
vertebrados compreendem principal-

mente fragmentos de peixes paleonis-
cideos, enquanto insetos siao os inver-
tebrados nao marinhos mais comuns.
Fosseis como bivalves, foraminiferos,
gastrépodes, braquiépodes e a primeira
ocorréncia de conodontes gondolelide-

os, identificados até entdo como do géne-
ro Mesogondolella, caracterizam as se¢oes
marinhas transgressivas dessa unidade.
Conodontes sio cordados primitivos
encontrados desde o Cambriano até o
Triassico e apresentam o melhor registro
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fossilifero dentre todos os grupos de
vertebrados primitivos (Purnell e Jones,
2012). Exclusivamente marinhos, habi-
tavam mares de aguas calmas, quentes a
frias, o que auxilia no estabelecimento de
zoneamentos para provincias de aguas
ocednicas do Permiano, tais como pro-
vincia de dguas frias do norte, provincia
de aguas quentes equatoriais e, mais
recentemente, encontrados na provincia
peri-Gondwana de aguas frias no Tibete
e na Bacia do Parana, Brasil. Esses cor-
dados primitivos sao muito utilizados
como indicadores paleoambientais, com
geéneros caracteristicos de aguas rasas de
intermaré superior, como Adetognathus,
de aguas quentes e profundidade média,
como Idiggnathodus, Diplognathodus, Swee-
tognathus e Iranognathus, e de dguas mais
profundas e frias, tais como Gondolella ¢
Merrillina. Sao potencialmente uteis para
bioestratigrafia, por terem uma ampla
ocorréncia mundial e uma grande varia-
¢do morfoldgica no tempo, tornando-os
excelente ferramenta no zoneamento
bioestratigrafico e excelentes fosseis-guia
durante a Era Paleozoica (Sweet, 1988).

No Brasil, os conodontes sao encon-
trados nas bacias paleozoicas do Amazo-
nas (Lemos, 1992a, 1992b; Scomazzon e
Lemos, 2005; Nascimento ¢# a/., 2010),
do Solimoées (Lemos, 1992a, 1992b),
do Parnafba (Rocha-Campos e Lemos,
1987), do Acre (Lemos e Silva, 19906) e
do Parand (Wilner e Weinschiitz, 2008;
Wilner e Scomazzon, 2011; Scomazzon
et al., 2011, 2013). Na Bacia do Parana,
Mesogondolella, tipicas do Cisuraliano,
¢ o tnico género de conodontes até o
momento identificado no Permiano
dessa bacia. Ocorre em ambientes de
sedimenta¢ao dominados por folhelhos
e siltitos, em aguas de temperaturas
mais baixas em relacdo as demais bacias
paleozoicas brasileiras, diferentemente
dos diversos géneros de conodontes,
que sdo encontrados principalmente em
rochas carbonaticas de aguas quentes do
Pensilvaniano. Isso decorre da posiciao
geografica da Bacia do Parana, que se
encontrava mais proxima do polo Sul
e era influenciada pelos eventos de
glaciacio no permocarbonifero (Milani
et al., 2007).

Esses achados de conodontes na Ba-
cia do Parand vém auxiliando em anilises
bioestratigraficas e paleoecolégicas que
estao sendo desenvolvidas em outros
trabalhos. O objetivo deste estudo ¢
abordar o aparelho alimentar do animal
conodonte, com enfoque nos elementos
de Mesogondolella, encontradas na regido
de Mafra, Santa Catarina.

GEOLOGIA DA AREA

O intervalo estratigrafico abrangido
neste trabalho compreende parte da
Supersequéncia Gondwana I, de Milani e#
al. (2007), relacionado a por¢ao marinha
do Grupo Itararé aflorante na margem
leste da Bacia do Parand, na regido de
Mafra (SC) (Figura 1). O Grupo Itararé
consiste em depositos predominante-
mente siliciclasticos relacionados ciclos
de variacao relativa do nivel do mar sob

influéncia glacial durante o permocarbo-
nifero. Na regido de Mafra, ¢ representa-
do pelas formagoes Campo do Tenente,
Mafra (inferior, médio e superior) e Rio
do Sul (médio e superior).

Na Formacao Rio do Sul inferior,
percebem-se duas subdivisdes. A primei-
ra, basal, ¢ constituida por folhelhos fos-
siliferos contendo peixes paleoniscideos,
peixes condrictios (Chondrichthyes),
peixes tipicos de aguas profundas (como
Celacanthus), coprolitos, enterdspiras,
ictiodontes, braquiépodes inarticulados
(Orbiculvidea), lingulideos, insetos, escole-
codontes, fragmentos vegetais, poriferos
e conodontes do género Mesogondolella.
Além disso, possuli siltitos bioturbados
e niveis com ndédulos e concrecdes
esféricas ou elipticas com conteiado
f6ssil diversificado em seu interior. A
segunda unidade, superior, ¢ composta
por folhelhos e arenitos silticos inter-

D Grupo Itararé
Embasamento Cristalino

Rochas sedinsentares do Paleozdico ao Jurdwico

Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudo na faixa de afloramentos do Grupo
Itararé na borda leste da Bacia do Parana. Modificado de Weinschiitz e Castro (2005).
Figure 1. Location map of the study area in outcrops of Itararé Group in the eastern
border of the Parana Basin. Modified from Weinschiitz and Castro (2005).

Gaea - Journal of Geoscience, vol. 9, n. 1, jan/jun 2016, p. 30-36.

31



Associaces naturais de conodontes Mesogondolella spp., Grupo Itararé, Cisuraliano da Bacia do Parana

pretados como dep6sitos de turbiditos;
tais unidades marinhas constituem, res-
pectivamente, 0 MAXimo transgressivo
do processo de deglaciacio ¢ o trato de
sistema de mar alto, conforme Weins-
chitz e Castro (2005).

Esses conodontes foram encontrados
em folhelhos pretos na base da Forma-
¢ao Rio do Sul, na unidade conhecida
como Folhelho Lontras, de idade Cisura-
liano, em um afloramento localizado na
area de pesquisa de campo denominada
“Campaleo”, curado pelo Centro Pale-
ontologico de Mafra (CENPALEO) ¢
situado as margens da BR-280, no bairro
Faxinal, municipio de Mafra (SC).

MATERIAL E METODOS

No afloramento estudado, ja foram
encontrados mais de 200 distintos apa-
relhos alimentares e pegas isoladas de co-
nodontes, com dimensoes, em geral, de
dois a quatro milimetros cada. A maioria
das amostras é composta por aproxi-
madamente 15 elementos conodontes
multicuspidados, que caracterizam um
aparelho alimentar completo. Esses
achados inteiros ocorrem preferencial-
mente em nfveis ricos em pirita (Figura 2)
enquanto que os espécimes encontrados
de forma isolada nao possuem um nivel
preferencial de ocorréncia, sendo obser-
vados na maioria dos estratos.

Os métodos de coleta e preparacio
utilizados sdo diferentes daqueles nor-
malmente empregados para as pecas
isoladas de conodontes encontrados
nos calcarios das outras bacias sedi-
mentares paleozoicas brasileiras, pois
sdo aparelhos completos preservados
em folhelhos pretos silicificados duros,
cuja desagregagio quimica convencional
¢ extremamente diffcil. O material é co-
letado, cortado em campo com serra de
disco em blocos de um metro quadrado
em planta e espessura variada de acordo
com a caracterfstica deposicional da
camada. A sua quarta parte, com cerca
de vinte e cinco centimetros de lado, é
enviada ao laboratério para ser examina-
da com microscopio estereoscopico de
luz incidente ou lupa manual. A técnica
utilizada para a identificacao dos fosseis
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Figura 2. Perfil litoestratigrafico do afloramento, com destaque para o Folhelho Lontras.
Os conodontes ocorrem em toda a secdo do folhelho fossilifero, principalmente nos

niveis com concrecées.
Figure 2. Lithostratigraphic profile of

the outcrop, highlighting the Lontras Shale.

Conodonts occur in the whole section of fossiliferous shale, especially in levels with

concretions.

utilizada consiste na separacio milimé-
trica das laminas do folhelho por meio
de uma pequena talhadeira que expée,
lamina a lamina, cada superficie de aca-
madamento.

Ao serem identificados, os aparelhos
alimentares ou pecas isoladas sio cata-
logados, tombados e fotografados. As
amostras utilizadas neste estudo estdo
catalogadas ¢ tombadas no acervo da
colecio técnica do Museu da Terra e da
Vida do Centro Paleontolégico de Mafra
(CENPALEO), Universidade do Contes-
tado, Campus Mafra, SC, com os nimeros

tombo CP/M 1954 ¢ CP/E 7618a.

APARELHOS ALIMENTARES
DE CONODONTES

Os elementos conodontes foram
descobertos por Christian Henrich
Pander em 1856, que lhes deu o nome
de “conodontes” devido a forma dos
elementos serem semelhante a “cones”.
Esses elementos, quando isolados, sio
em geral microscopicos, tém entre
0,25 a 2 milimetros de tamanho e sio
compostos por fosfato de calcio, mais
especificamente carbonato-fluorapatita
(francolita). Sao geralmente estudados
como pegas isoladas; contudo, em rarfs-
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simas ocasioes, foram encontrados agru-
pados ou como conjuntos de elementos
preservados na rocha, referente a regidao
cefilica do animal. O agrupamento de 15
ou mais elementos forma um aparelho
alimentar, ¢ sua fun¢ao de “dentes” foi
inicialmente atribuida por Purnell (1993)
e Purnell ez al. (1995).

Os conodontes ja foram considerados
como pertencentes aos filos Cnidaria,
Brachiopoda, Annellida, Mollusca, Ar-
thropoda, bem como ao Reino Plantae
(Margulis e Schwartz, 1987). Foram
também considerados como Filo Chae-
tognatha (Bengtson, 1983); Filo Cono-
donta (Briggs ez al., 1983; Swett, 1988) e,
ainda, como Filo Chordata (Dzik, 1976;
Aldridge ez al., 1987, 1993; Briggs ez al.,
1987; Janvier, 1995).

Pander (1856) acreditava que os cle-
mentos conodontes fossem as por¢oes
mineralizadas (dentes ou a mandibula)
de um grupo extinto de peixes. Outros
autores, no entanto, acreditavam que tais
elementos seriam semelhantes aos dentes
dos mixinoides (Myxina), devido ao seu
brilho e forma semelhantes, apesar de
saberem que, internamente, ambos (My-
xina e Conodontes) tinham estruturas
completamente diferentes, além dos co-
nodontes serem fosfaticos e as estruturas
dos peixes-bruxa, organicas (Aldridge
et al., 1987). Sweet (1988) também faz
referéncia aos conodontes como dentes
ou placas dermais de peixes primitivos,
semelhantes aos mixinoides; porém, por
meio da andlise da estrutura lamelar dos
elementos conodontes, concluiu que
eles eram de fato representantes dos
cordados, incluidos em um ramo distinto
dos Agnatha.

O primeiro espécime do animal
conodonte propriamente dito foi des-
coberto no Granton Shrimp Bed, da
Escocia (Briggs e al., 1983). Com as
andlises das impressdes do corpo do
animal, os autores postularam que os
conodontes nio seriam pertencentes ao
Filo Chaetognatha nem aos Cordados,
devido a falta de evidéncias (dentina)
disponiveis no fossil encontrado. Assim,
Briggs et al. (1983) concluiram que os
conodontes pertenciam a um filo se-
parado, denominado Filo Conodonta.

Mais tarde, foram descobertos, naquele
mesmo local, outros espécimes com
melhor preservacio, com feicdes das
partes organicas indicando claramente
uma afinidade com os Agnatha (Aldridge
et al., 1987; Dzik, 1976; Conway-Mortis,
1989; Briggs, 1992).

Com base em microscopio eletronico
de varredura e de transmissao, Szania-
wski (1987) estudou a microestrutura e
a composi¢ao do corpo basal de alguns
elementos conodontes. Fazendo compa-
ra¢oes entre conodontes e Chaetognatha,
concluiu, entdo, que os conodontes
provavelmente nio seriam Chaetognatha
sensu stricto, mas que ambos teriam se
originado de um ancestral comum.

Com os novos espécimes do Granton
Shrimp Bed, Aldridge e Theron (1993)
consideraram os conodontes como
representantes de um grupo paralelo
aos Agnatha, porém com semelhangas
com os mixinoides, nao havendo mais
proposito em coloca-los como filo se-
parado. Esses espécimes mostraram que
os conodontes eram animais pequenos,
com aproximadamente 4 centimetros
de comprimento ¢ forma de enguia,
olhos grandes comparados ao tamanho
de seu corpo, uma notocorda na parte
dorsal, miémeros (blocos de musculos
em forma de “V?”) en chevron nas laterais
do corpo e nadadeira caudal. Essas carac-
teristicas inserem os conodontes dentro
do Filo Chordata (Purnell ez al., 1995).
Além disso, foram identificados em al-
guns conodontes: tecido ésseo, esmalte,
cartilagem calcificada e dentina, que sdo
caracterfsticas unicas dos vertebrados
(Sansom et al., 1992, 1994).

As evidéncias da anatomia das partes
moles e a microestrutura interna dos
elementos conodontes indicam que esses
organismos estdo entre os vertebrados
mais primitivos. Contudo, a falta de um
esqueleto mineralizado leva a crer que
eles seriam mais primitivos que os Ag-
natha (Ostracodermos = astraspideos,
pituriaspideos, etc), mas seriam mais
avancados que os mixinoides (Myxina,
que nao possuem esqueleto fosfatico,
inclusive no aparelho alimentar), su-
gerindo que os conodontes seriam os
vertebrados mais primitivos até hoje en-
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contrados (Purnell ¢4/, 1995; Donohue
et al., 2000).

Inicialmente, a classificagao sistema-
tica aplicada aos elementos conodontes
era artificial (parataxonomia), sendo
designado um nome especifico para cada
pecaisolada. Em decorréncia disso, mui-
tos nomes de cunho taxon6émico foram
empregados, gerando uma nomenclatura
exagerada e muitas vezes repetitiva, pois
a morfologia dos elementos, que muitas
vezes compunham um mesmo aparelho,
era designada a uma espécie diferente.
Posteriormente, com a descoberta das
associacOes naturais dos elementos
conodontes que formam o aparelho
alimentar, foi possivel o estabelecimento
de uma sistematica natural de multiele-
mentos, retratando, assim, a correta ¢
melhor interpretacio do funcionamento
desses elementos, auxiliando inclusive
nos estudos bioestratigraficos ¢ paleo-
biolégicos, na sistematica dos grupos
de cordados primitivos e também em
analises tafonémicas melhores.

Os clementos conodontes sao di-
ferenciados pela sua estrutura externa
em trés grupos principais: coniformes,
ramiformes e pectiniformes (Sweet,
1988). Os coniformes constituem-se
de um unico dente, sendo que varios
géneros podem ser identificados pelas
suas estruturas externas em lamina del-
gada. Eles sio importantes marcadores
do Cambriano ao Ordoviciano, mas a
maioria extinguiu-se no Devoniano. Os
ramiformes sio formados por uma cus-
pide principal e processos laterais com
uma fileira de denticulos fusionados,
sendo fésseis-indice do Siluriano ao Tri-
assico. Os elementos pectiniformes sio
os mais diferenciados e, em sua maioria,
sa0 6timos fosseis-indice do Ordovicia-
no ao Trissico. Vale ressaltar que esses
elementos sdo os mais precisos no que
diz respeito ao estudo da anatomia e
fisiologia do animal conodonte.

Purnell e Donoghue (1997), estudando
associa¢oes naturais de Idiggnathodus do
Pensilvaniano, produziram um modelo
preciso do aparelho dos ozarkodinideos,
considerado um dos grupos mais bem-
-sucedidos de conodontes. Nesse modelo,
foi proposto que os elementos anteriores
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S e M (elementos conodontes ramifor-
mes) dos ozarkodinideos setiam fixados a
uma placa cartilaginosa. Esses elementos
fariam um movimento no sentido de cap-
turar a presa, e os elementos postetiores
(elementos P) seriam responsaveis por
triturar o alimento. Como a atribuicdo
dos elementos conodontes como pe-
¢as bucais foi estabelecida por Purnell
(1993), a constatacao de que os elementos
conodontes sao dentes e a evidéncia de
macrofagia nesses vertebrados primitivos
sustentam as hipoteses de que os primei-
ros vertebrados eram predadores (Purnell
et al.,1995; Donoghue e/ al., 2000).
Enquanto partes moles fossilizadas
dos conodontes como aquelas desco-
bertas no Carbonifero da Escécia sio
raras, associagcoes naturais de conodontes
sao mais comumente encontradas. Essas
amostras apresentam um padrio de
distribui¢do das pegas no aparelho ali-
mentar denominado “Padrao Standard’
(Aldridge ez al., 1987), produzido devido
a0 colapso e achatamento da estrutura
tridimensional do aparelho, sem modi-
ficagGes entre a deposicao e fossilizagao.
Modalidades diferentes desse padrio po-
dem ocorrer devido a variacGes no corte
da rocha, sendo denominados: “padrio

EEINT3

paralelo”, “perpendicular” e “linear”.

Até o presente momento, impressoes
fésseis de conodontes ainda nao foram
encontradas na América do Sul, sendo
seu registro caracterizado apenas pela
ocorréncia de elementos dissociados
do aparelho, como ocorre nas bacias
do Amazonas, Solimdes, Parnaiba e
Acre. Na Bacia do Parana os fosseis de
conodontes ocorrem na forma de asso-
ciagdes naturais de aparelhos alimentares
completos e pegas isoladas, muito bem
preservados, no Folhelho Lontras, mu-
nicipio de Mafra (SC).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Folhelho Lontras apresenta biotas
excepcionalmente bem preservadas,
sendo a grande maioria dos fosseis de
origem marinha em niveis sobrepos-
tos e sotopostos aos dos conodontes
(Figura 2). Nesses mesmos niveis
estratigraficos, impressGes de insetos
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bem preservados e fragmentos vegetais
podem ser observados a medida que
laminas milimétricas a centimétricas de
folhelhos sao retiradas.

O folhelho, de coloragao preta, con-
tém aparelhos alimentares completos de
conodontes, até agora somente encontra-
dos desarticulados em outras localidades
no Brasil. Devido as condi¢bes extrema-
mente favoraveis de preservagao, essa
regido comporta-se como um arquivo da
diversidade de organismos que viveram na
Bacia do Parand durante o permocarbo-
nifero, revelando organismos tnicos no
registro paleontologico desse intervalo.

Os aparelhos alimentares ocorrem
com preservacao tafondmica excepcional,
completos ou semicompletos. O padrio

de distribuicao das pegas denticuladas
no aparelho alimentar dos conodontes
ocorre disposto em planos paralelos e per-
pendiculares, muito peculiares (Figura 3).

Um tipico aparelho de gondolelideo
contém em torno de 15 elementos,
com aproximadamente 7 morfologias
diferentes (Orchard, 2005). No caso
dos achados de Maftra, algumas amostras
apresentam um par de elementos P1; as
demais associa¢Ges sao compostas de
elementos M. Frequentemente observa-
-se uma curvatura em alguns desses
elementos, provavelmente resultante de
processos tafondmicos.

A falta de dados de assembleias
completas pode dificultar a identificagdao
desses aparelhos, principalmente quan-

Figura 3. Fotomicrografias evidenciando os aparelhos alimentares e seus padroes de
distribuicdo. (a) Pecas isoladas de Mesogondolella spp. em microscopio eletrénico de
varredura, aumento de 130x e comprimento real de 1,8mm. CP/M 1954. (b) Aparelho
alimentar de Mesogondolella spp. com padrao de distribuicao paralelo, fotografia em

estereomicroscopio. CP/E 7618a.

Figure 3. Photomicrographs showing the feeding apparatus and their distribution patterns.
(a) Isolated parts of Mesogondolella spp. in scanning electron microscope, an increase of
130x and actual length of 1,8mm. CP/M 1954. (b) Feeding apparatus of Mesogondolella
spp. with parallel distribution standard, photography in stereomicroscope. CP/E 7618a.
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do o elemento P1 diagnéstico estiver
ausente — o que ¢ atribuido a processos
tafondmicos. Uma vez que se desconhece
a diversidade total das assembleias de
conodontes existentes, deve-se cogitar
a possibilidade de que, em alguns casos,
algumas das associagGes encontradas em
Mafra sejam compostas unica e exclu-
sivamente por elementos ramiformes.
Nesses aparelhos ramiformes, é possivel
visualizar as estruturas internas das linhas
de crescimento quando o elemento se en-
contra com colora¢ao ambar transparente
e submetido a microscopia 6ptica. Uma
das primeiras assembleias encontradas,
e, posteriormente, a grande maioria das
demais, apresentava um par de elementos
P1 caracteristico dos gondolelideos, o que
facilitou significativamente a identificagdo
das descobertas seguintes.

Em se tratando de Mesogondolella, a
presenca de um p#f basal (fei¢do diag-
noéstica) em vista aboral no elemento P
refor¢a a identificacdo desse género. No
mesmo elemento, sao observados de seis
a oito nodulos na regido da carena, por
vezes conectados por uma linha ténue
entre eles, com alguns maiores na por¢ao
anterior do elemento e outros menores
na por¢ao mais posterior. Parapeitos
plissados em alguns elementos P e pla-
taformas abertas e concavas, lanceoladas
e arredondadas sugerem a ocorréncia de
possivelmente mais de uma espécie para
o género Mesogondolella até o momento
identificado como Mesogondolella spp.
para a Bacia do Parana.

CONCLUSOES

Os conodontes na Bacia do Parana,
encontrados na forma de aparelhos ali-
mentares com preservagao tafonomica
excepcional e quase completos, auxiliarao
a compreender mais detalhadamente os
eventos de glaciacio e de deglaciacio
associados as mudangcas climaticas glo-
bais do final do Carbonifero e inicio do
Permiano, na observagao de feicdes pa-
leoecolodgicas locais, como profundidade
da lamina d’agua, possiveis influéncias
de correntes vindas de outras provincias,
contribuindo, assim, para a interpretagao
da evolucio paleoclimatica, paleoeco-

légica, paleogeografica e tectonica do
Gondwana. Além disso, pelo estudo
dos conodontes, sera possivel também
fornecer dados bioestratigraficos mais
precisos para os referidos estratos da
Formacio Rio do Sul, que, em conjunto
com a fauna associada de insetos, peixes,
braquidpodes e esponjas, contribuirdo
para uma compreensao melhor da historia
deposicional e para um refinamento tem-
poral desses estratos. Ainda, ¢ importante
salientar que a preservacao completa dos
aparelhos alimentares (preservacao esta
singular no mundo) ird contribuir sobre-
maneira para o estudo morfologico 3D
dos conodontes por meio de técnicas
de raios-X e outras técnicas de imagea-
mento, que permitirdo elucidar o padrio
de distribuicdao das pegas denticuladas
no aparelho alimentar dos conodontes
e, assim, auxiliar no entendimento e na
evolugio dos vertebrados.
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