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RESUMO

Novas amostras de restos vegetais coletados no topo do afloramento Quitéria, municipio de Pantano Grande, Rio Grande do Sul, permitiram a
identificacao pela primeira vez para estes niveis, de Glossopteris browniana, estendendo a distribuicao estratigrafica deste taxon até a Subzona
Botrychiopsis valida. Neste trabalho, G. browniana é sugerida como restrita aos niveis da Formacao Rio Bonito, cuja idade foi recentemente
estabelecida como correspondendo ao intervalo Sakmariano - Artinskiano precoce, e como um taxon guia para as fitozonas mais superiores desta
unidade para o Rio Grande do Sul. A identificacao desta espécie vem corroborar o detalhamento do arcabouco fitoestratigrafico local e ampliar
o conhecimento sobre a tafoflora do afloramento Quitéria. A presenca de folhas em conexao com o ramo permitiu avaliar seu polimorfismo, ja
mencionado por autores prévios. Estas distintas fisionomias apontam o padréo de venacao como o principal carater diagnostico a ser considerado
na identificacdo de G. browniana.

Palavras-chave: Glossopteris browniana, Permiano Inferior, afloramento Quitéria, Formacao Rio Bonito, bacia do Parana, Brasil.

ABSTRACT

OCCURRENCE OF GLOSSOPTERIS BROWNIANA BRONGNIART IN THE UPPER LEVELS OF QUITERIA OUTCROP (RIO BONITO FORMATION, PARANA BASIN),
RIO GRANDE DO SUL STATE, BRAZIL (LOWER PERMIAN). New paleobotanic material recovered in the Rio Grande do Sul State, southernmost Brazil,
allowed to the identification of Glossopteris browniana Brongniart for the first time in the upper levels of Quitéria outcrop. In this way, the strati-
graphic range of this species is extended up to the Subzona Botrychiopsis valida. G. browniana is here considered to be restricted to the upper
levels of Rio Bonito Formation, recently considered as being deposited in a Sakmarian - late Artinskian interval, and a guide-species of the uppermost
plant zones from Rio Grande do Sul State and southern areas of Parana Basin. The identification of this species improves upon the regional plant
stratigraphic framework, as well as the knowledge about Quitéria outcrop taphoflora. The presence of a shoot with attached leaves indicates a leaf
polymorphism to the species, also previously mentioned by several authors. Their distinct leaf physiognomy confirms that the venation pattern is
the more diagnostic feature in the identification of G. browniana.

Key words: Glossopteris browniana, Lower Permian, Quitéria Outcrop, Rio Bonito Formation, Parana Basin, Brazil.

INTRODUCAO

As glossopterideas constituem o prin-
cipal elemento da “Flora de Glossopteris”,
fazendo de suas folhas e frutificacoes
importantes elementos para o estabele-
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cimento do arcabougo bioestratigrafico
das se¢Ges permianas nas bacias gon-
duanicas.

Na bacia do Parana, destacam-se trés
morfogéneros de folhas de glossopte-
rideas, Rubidgea, Gangamopteris ¢ Glossop-

teris, contendo varias espécies de ampla
distribuicdo geografica. Pouca énfase,
contudo, tem sido dada para seu uso
como indicadores de idade. Isto se deve,
em parte, a auséncia de esquemas bioes-
tratigraficos mais refinados para a bacia
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como um todo, especialmente aqueles que
utilizem as megafloras e cujo foco sejam
as unidades do Permiano Infetior.

Um fitozoneamento formal foi pro-
posto por Guerra-Sommer e Cazzulo-
Klepzig (1993) para o Estado do Rio
Grande do Sul, a partir de megafloras
com esta idade. Nesta concepg¢io, duas
zonas foram sugeridas, uma mais anti-
ga, Botrychiopsis plantiana, e outra mais
jovem, Glossopteris/Rhodeopteridinm. A
Zona de Botrychiopsis plantiana subdi-
vide-se em duas subzonas, a Subzona
Glossopteris obovata ¢ a Subzona Phyllo-
theca indica. Gangamopteris buriadica,
Rubidgea lanceolata, Glossopteris indica,
G. occidentalis, G. mosesii, G. intemittens
e G. browniana foram considerados ele-
mentos guia para idade, sendo a ultima
espécie caracteristica da Zona de Glos-
sopteris-Rhodeopteridium (Guerra-Sommer
e Cazzulo-Klepzig, 1993).

Um maior nimero de coletas realizado
nos ultimos anos forneceu novos elemen-
tos e permitiu a identificacio de novos
niveis, levando a uma tre-avaliacio deste
zoneamento, especialmente no que diz
respeito a distribui¢io estratigrafica e aos
taxons-guia (Iannuzzi ef al., 2003a, 2003b,
Jasper ez al., 2003, 2005). Neste contexto,
as camadas com fosseis de plantas do topo

do afloramento Quitéria revelaram uma
tafoflora extremamente diferenciada, que
levou Jasper ¢z al. (2003) a estabelecer uma
nova subzona, a de Botrychiopsis valida.

O material descrito neste trabalho
provém deste nivel fossilifero e repre-
senta uma ocorréncia inédita para este
intervalo, considerado o de topo para as
fitofloras conhecidas para o Permiano
no Rio Grande do Sul. Além disto, tem
ainda como objetivos contribuir para o
estabelecimento de critérios mais precisos
para a inser¢io taxonomica de Glossopreris
browniana e para o mapeamento da distri-
bui¢ao desse taixon no Gondwana.

MATERIAL E METODOS

Os espécimes de plantas fosseis
analisados provém do afloramento de
Quitéria, uma antiga pedreira localiza-
da no municipio de Pantano Grande,
Rio Grande do Sul (UTM 0387516 E
-6043183 N), a, aproximadamente, 130
km de Porto Alegre, pela BR 290. Cerca
de 8 km depois da entrada do municipio
de Minas do Ledo, toma-se uma estrada
vicinal a esquerda, percorrendo 24 km
até a seccao aflorante (Figura 1).

As amostras sdo provenientes de um
intervalo granodecrescente no terco su-

petior do afloramento, iniciada por para-
conglomerados que gradativamente ddo
lugar a arenitos finos, siltitos e argilitos,
de cores cinza-amareladas (Figura 2).

Foram analisadas quatro amostras
contendo doze exemplares de folhas,
preservadas como impressoes, algumas
compostas por partes e contra-partes.
Dentre elas, sete estao conectadas a um
ramo e cinco sao formas isoladas.

O método de estudo foi o padrio em
paleobotanica para a analise de impres-
soes/ compressoes, incluindo observacio
em microscopio estereoscopico, medi-
¢Oes a partir de paquimetro, confec¢ao de
ilustragbes com auxilio de cidmara clara e
registro fotografico dos exemplares. Para
a descricio e comparagio dos espécimes,
foram definidas caracteristicas morfo-
graficas como sugeridas por Chandra e
Surange (1979), que incluem a forma do
limbo ¢ o tipo de apice ¢ base foliar e o
padrio de venagio.

Para a obten¢io dos dados referen-
tes a densidade de venagio, angulo de
emergéncia e divergéncia das veias se-
cundarias e largura maxima da venac¢io
mediana, foram utilizados os critérios
e as técnicas descritas em Rohn ez 4.
(1984). Para a determinagao do tipo de
venagio mediana segundo sua largura,
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Figura 1. Mapa de localizacao do afloramento Quitéria (modificado da Folha Quitéria, SH.22-Y-B-1-4; MI-2985/4).
Figure 1. Location map of the Quitéria Outcrop (modified from the Quitéria topographic sheet, SH.22-Y-B-1-4; MI-2985/4).

10

04_ARTO02_Boardman.indd 10

GA

21/9/2006 14:07:34



Boardman, Tybusch, lannuzzi, Dutra & Lima

se utilizou a terminologia “muito larga”,
para valores maiores que 5 mm, “média”
para valores entre 4 ¢ 3 mm, ¢ “fina”,
para valores menores que 2 mm. Essas
classes serviram para visualizar o efeito
do estreitamento da venacio mediana em
relagao a largura da lamina foliar.

Para estimar o tamanho aproximado da
lamina foliar mesmo em espécimes incom-
pletos, foram utilizadas as sete classes de
tamanho propostas por Wing ez al. (1999),
denominadas em ordem crescente de tama-
nho como, leptofilicas, nanofilicas, microfi-
licas, notofilicas, mesofilicas, macrofilicas e
megafilicas. Seu emprego visa apenas poder
contar com um parametro descritivo, jd que
otiginalmente foram estabelecidas para o
trabalho com angiospermas.

A sistematica supragenérica utilizada
segue Stewart e Rothwell (1993).

O material paleobotanico analisado
foi coletado durante trabalhos de campo
dos cursos de Geologia ¢ Biologia da
Universidade do Vale do Rio dos Sinos
— UNISINOS e encontra-se depositado
no Museu de Paleontologia do Labo-
ratério de Histéria da Vida e da Terra
(LaViGea) da referida universidade, onde
esta catalogado sob a sigla UMVT.

CONTEXTO GEOLOGICO E
PALEONTOLOGICO

O afloramento Quitéria expoe se-
dimentitos de idade eopermiana que
foram incluidos na Formacao Rio Bo-
nito (Superseqiiéncia Gondwana I de
Milani ez al., 1998). Embora em outras
partes da bacia esta unidade englobe
trés membros, segundo Schneider ez a/
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Figura 2. Perfil do afloramento Quitéria (lito e bioestratigrafia modificada de

Piccoli et al., 1991).

Figure 2. Geological section of the Quitéria Outcrop (litho and biostratigraphy

modified from Piccoli et al., 1991).
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(1974), seria indivisa no Rio Grande
do Sul.

Muitos autores realizaram trabalhos
de cunho geoldgico e paleontologico na
area de ocorréncia deste afloramento. O
mapeamento inicial foi realizado por Fer-
nandes ez al. (1989) e seguido de estudos
complementares de geologia sedimentar,
paleontologia e bioestratigrafia (Guer-
ra-Sommer, 1989; Piccoli e al, 1991 ;
Guerra-Sommer e Cazzulo-Klepzig,
1993 ; Guerra-Sommer ez al., 1995 ;
Jasper e Guerra-Sommer, 1998, 1999 ;
Jasper ez al,, 2003, 2005; Jasper, 2004).

As facies expostas nos 8 m de em-
pilhamento observado no afloramen-
to de Quitéria indicam um contexto
deltaico, subdividido em duas suces-
soes distintas (Piccoli ef al., 1991). A
base é composta por camadas cicli-
cas de pelitos carbonosos ¢ carvio,
associados com paraconglomerados,
siltitos e arenitos finos amarelados
(litofacies VI de Piccoli et al., 1991),
interpretados como tendo sido gera-
dos em planicie aluviais, cujas dreas
baixas patrocinaram a instalacio de
ambientes palustres ¢ a formagio de
turfeiras (Figura 2). A esta sucessdao
basal foram igualmente correlacio-
nadas quatro bioficies (D-G), com
distintas associagdes de mega e micro-
flora. A Bioficies D, identificada nos
siltitos escuros subjacentes a camada
de carvio, ¢ dominada por folhas de
glossopterideas (Glossopteris, Ganga-
mopteris, Rubidgea), com raras Cordaites,
restos de esfenofitas e Botrychiopsis
plantiana. A Biofacies E, sobrejacente
a camada de carvio, apresenta uma
densa associa¢io de compressdes de
folhas e frutifica¢oes, onde predomi-
nam as glossopterideas, seguidas por
ramos de articuladas, estéreis (Phyllo-
theca) ou férteis (Gondwanostachys). Esta
bioficies foi subdividida em E1 ¢ E2,
baseada nas diferentes associacdes
palinolégicas. Em E1, na lapa da
camada de carvio, encontra-se a uma
rica associagdo de esporos triletes ¢ al-
guns grios de polen e, em E2, na capa
da camada de carvao, embora com
microflora, ha uma maior proporgio
de polens de Gymnospermae e faltam
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21/9/2006 14:07:35



os esporos de Lycophyta. A Biofacies
F, correspondente a uma fina camada
de carvio superior onde a microflora
¢ constituida predominantemente
por esporos triletes (Pteridophyta).
Finalmente, a Bioficies G, contida
nos pelitos carbonosos sobrepostos
ao nivel carbonoso, compde-se de
esporos de Pteridophyta ¢ uma me-
nor propor¢ao de grios de poélen de
Gymnospermae.

Guerra-Sommer ¢f al. (1995), ao des-
creverem Gondwanostachys australis, uma
equisetopsida arbustiva com estruturas
reprodutivas em conexao organica, es-
tabeleceram uma relag¢do entre a mega
e microflora para estes niveis basais do
afloramento. Segundo as autoras, as
glossopterideas citadas por Piccoli ez al.
(1991), estao relacionadas a Glossopteris
indica e G. browniana, ¢ as equisetopsida
aparecem como o segundo grupo em
abundancia. Na anilise da microflora,
destacaram como elementos impor-
tantes os esporos triletes, juntamente
com os polens Monosaccites e Striatiti.
Cuticulas vegetais e traqueideos tam-
bém foram relatadas.

Na parte superior da sec¢do, ocorre
uma sucessio granodecrescente, ini-
ciada com arenitos grossos e médios,
seguidos de arenitos finos e com
intercalacoes de siltitos e arenitos
finos, na parte superior (Figura 2). Os
siltitos, de coloracao cinza-amarelada,
apresentam laminacao plano-paralela
e estratifica¢do cruzada cavalgante,
com niveis de pelitos intercalados, in-
cluidos na litofacies VII (Piccoli ez al.,
1991). Indicariam a agdo de proces-
sos fluviais em uma planicie deltdica.
Segundo os autores, neste intervalo
ocorre exclusivamente a Biofacies H,
associada aos siltitos e pelitos. Esta
¢ formada por uma densa associa¢dao
de moldes iz situ de bases caulinares
de licofitas arborescentes, incluindo
também compressdes de frondes
(Rbodea sp.), estruturas reprodutivas,
impressdes de folhas de glossopteri-
deas e raros ramos de coniferas do
tipo Buriadia. Piccoli et al. (1991),
adicionalmente, observaram a pre-
senca de um horizonte de paleossolo

12
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com pequenas raizes que marcaria o
final da sucessio fossilifera. Estudos
posteriores dedicaram-se principal-
mente a classifica¢io sistematica dos
fitofésseis da biofacies H (Jasper e
Guerra-Sommer, 1998; Jasper, 2004;
Jasper ez al., 2003, 2005).

Em um estudo bioestratigrafico
das sequéncias gonduanicas do Rio
Grande do Sul, Guerra-Sommer ¢
Cazzulo-Klepzig (1993) posicionaram
a parte inferior do afloramento de
Quitéria na Subzona Phyllotheca indica
e sua parte superior na Zona Glossop-
teris-Rhodeopteridinm, identificando as
bases de licofitas como Brasilodendron
pedroanum e as frondes como Rhodeop-
teridium sp. Posteriormente, Guerra-
Sommer ez al. (1995), em uma analise
sobre as implicacdes paleoclimaticas
da presenca de Lycophyta nos depo-
sitos do Gondwana do sul do Brasil,

Presenca de Glossopteris browniana Brongniart em niveis do topo do afloramento Quitéria

citam a presenca adicional de folhas
de Cordaites ¢ Glossopteris para este
nivel mais altos do afloramento.

Jasper ¢z al. (2003) identificaram, junto
as bases caulinares das licéfitas, a ocorrén-
cia de fragmentos esparsos de glossopte-
rideas (Rubidgea sp. e Glossopteris sp.), que
levaram a proposicio de uma nova subzo-
na, denominada Botrychiopsis valida, onde
as licofitas seriam as formas dominantes.
Outros elementos, como glossopterideas e
Cordaites, ocorteriam em menor propor¢io
e deviam representar as formas que cres-
ciam em 4reas um pouco mais afastadas do
sitio deposicional € em areas periféricas a
comunidade. Frondes de Rbodeopteridinm
e Botrychiopsis valida sao raras, bem como
as licofitas herbaceas (Lycgpodites) ¢ as co-
niferas, representadas pelos ramos férteis
de Coricladus quiteriensis. A Tabela 1 fornece
uma lista dos taxons identificados na as-
sembléia desta Subzona.

Tabela 1. Lista de taxons presentes no nivel fitofossilifero mais superior do

afloramento Quitéria.

Table 1. Plant taxa occurrence from the uppermost fossil bed at the Quitéria Outcrop.

Rhodea sp.

Piccoli et al., 1991

Guerra-Sommer et al,. 1995

Buriardia sp.

Piccoli et al., 1991
Jasper et al., 2003

Brasilodendron pedroanum

Guerra-Sommer et al., 1995/ Jasper et al.,
2003/ Jasper, 2004

Brasilodendron sp.

Jasper e Guerra-Sommer, 1999

Botrychiopsis sp.

Jasper e Guerra-Sommer, 1999

Rubidgea sp.

Jasper e Guerra-Sommer, 1999/ Jasper et al.,
2003/ Jasper, 2004

Cordaites sp.

Jasper et al., 2003/
Jasper et al., 2005/ Jasper, 2004

Glossopteris sp.

Jasper et al,. 2003

Gangamopteris sp.

Jasper et al., 2003

Ferrugliocladus?

Jasper et al,. 2003

Botrychiopsis valida

Jasper et al,. 2003/
Jasper et al., 2005/ Jasper, 2004

Lycopodites sp.

Jasper, 2004

Rhodeopteridium sp.

Jasper et al., 2005

Coricladus quiteriensis

Jasper et al., 2005/ Jasper, 2004

Glossopteris browniana
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Classe GYMNOSPERMOPSIDA
Ordem GLOSSOPTERIDALES
Género Glossopteris Brongniart 1828

Espécie-tipo. Glossopteris brown-
‘ana Brongniart 1828
Glossopteris browniana Brongniart

Material estudado. UMVT 406; 5166a A;
5166b B; 5175ab A-G; 5181ab; 5555.
Descrigdo. O material ¢ composto por
um fragmento de ramo (UMVT 5175ab,
Figura 3A), ao qual estdo conectadas
sete folhas simples, micréfilas a nano-
filas, formando, aparentemente, uma
“roseta”. Deste conjunto de folhas, duas
estdo quase inteiras, faltando apenas a
parte distal da regidao apical e a por¢dao
mais basal (UMVT 5175ab C e D). As
restantes sdo representadas somente
pela por¢ao mediana ou por fragmentos
menotes (UMVT 5175ab A, B,E,Fe G,
Figura 3A). A forma do limbo varia de
oblanceolada a estreitamente obovada, o
apice ¢ aparentemente agudo e as bases
agudas cuneadas (UMVT 5175ab C e
D, Figura 3A). O comprimento atinge
valores superiores a 42,9 mm, enquanto
a largura foliar, valores superiores a 8,7
mm ¢ a 16,2 mm. A venacio mediana
¢é fina, acanalada, variando de 0,8 mm
a 2 mm de largura nas por¢des médias
das folhas, e formada por poucos fei-
xes de veias paralelas (2 a 4), mais ou
menos persistentes até o apice (Figura
3A-F). No espécime UMVT 5175ab
D, a venacao mediana mostra-se mais
nitida, porém lisa e sem feixes aparentes,
preservada de modo saliente a abaulado,
indicando se tratar provavelmente da
superficie abaxial da folha. As veias se-
cundérias derivam da venacdo mediana
com angulos em torno de 26° a 48°, ¢
curvam-se gradativamente em dire¢do a
margem foliar, com angulos que variam
de 60°a77°. A densidade de venacio ao
longo da lamina foliar varia de 26 a 28
veias/cm, na porcao mediana, e de 30
a 36 veias/cm, quando préximo a mat-
gem. O padrido da venagio secundaria
nao é muito evidente, sendo mais bem
visualizado no espécime UMVT 5175b E
(Figura 3B-C). Neste, na regiao proximal

a venag¢ao mediana, os reticulos sdo pou-
cos, alongados e poligonais, enquanto
na regido entre a vena¢io mediana e a
margem, sao bastante alongados, largos e
com formatos que variam de trapezoides,
poligonais a oblongos. Préximo as mar-
gens laterais, a venagio torna-se densa e
as veias se bifurcam muitas vezes.

O restante do material compde-se de
cinco folhas simples, nanéfilas, isoladas,
algumas praticamente inteiras, em geral
com apices foliares preservados e bases
ausentes. A forma do limbo é estreita-
mente oblonga (UMVT 5181ab, Figura
3E-F) ¢ os apices variam de agudos a
levemente retusos (UMVT 5166a A,
UMVT 5555 ¢ UMVT 5181ab, Figura
3D-F). A tnica base preservada (UMVT
5166b, Figura 3G) possui forma cune-
ada. O comprimento das folhas varia
entre mais de 11,9 mm (UMVT 5166b B,
Figura 3G) e 30,7 mm (UMVT 5181ab),
e a largura apresenta desde valores su-
periores a 6,6 mm (UMVT 5166a A),
até maiores que 11,3 mm (UMVT 400).
A venacdo mediana é fina, acanalada,
variando de 1 mm a 1,4 mm de largura
nas por¢oes médias das folhas, formada
por poucos feixes de veias paralelas (2 a
5), mais ou menos constantes e persis-
tentes até o apice. O espécime UMVT
5181ab mostra um carater similar ao ja
visto para as folhas conectadas, com a
vena¢ido mediana lisa ¢ preservada de
modo saliente e abaulado, sugerindo
mais uma vez a possivel preservacio da
superficie abaxial (Figura 3E -F). As veias
secundarias derivam da vena¢ao mediana
com angulos em torno de 30° a 44°, ¢
se curvam gradualmente em diregio a
margem foliar, atingindo-a com dngulos
que variam de 60° a 64°. A densidade de
venagio ao longo da lamina foliar, varia
de 26 a 30 veias/cm, na por¢io media-
na, e 34 veias/cm, nas proximidades da
margem. Em nenhum dos espécimes foi
possivel observar os reticulos formados
pela venagio secundaria.

Discussio. Os restos de folhas estuda-
dos compartilham a forma do limbo com
Glossopteris angustifolia Brongniart, G. varia
Pant e Gupta, G. zezleri Pant e Gupta,
G. tenuinervis Pant ¢ Gupta, descritas em
Chandra e Surange (1979) ¢ Chandra e
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Singh (1992), com G. browniana Brong-
niart (Brongniart, 1828; White, 1908;
Rigby, 1966; Oliveira, 1975; McLoughlin,
1994a). Diferem, contudo, de G. varia,
G. zeilleri e G. tenuinervis, pelos angulos
menos agudos de emergéncia das veias
secundarias, pela venagido mediana mais
estreita e acanalada, formada por poucos
feixes de veias paralelas que persistem
até o apice e, principalmente, pelo tipo
de malha da venagao secundaria, com
reticulos de formato que variam entre
oblongos, trapezoidais a poligonais. Com
G. angustifolia compartilham o tipo de
malha, com reticulos alongados e relati-
vamente largos, a forma dos reticulos, e
a presenca de bifurcages das venacoes
secundarias proximo a margem foliar.
Contudo, se distinguem ao apresentar
apice agudo ou levemente retuso, angu-
los de emergéncia das veias secundarias
menos agudos e venagiao mediana rela-
tivamente estreita, acanalada, formada
por poucos feixes de veias paralelas
persistente até o apice.

Entre as formas vistas acima, o
maior numero de caracteres em comum
coincide com aqueles presentes em G.
browniana. Estes sdo: (i) a dimensao da
folha, coincidente com os das formas
descritas por White (1908), Plumstead
(1962), Oliveira (1975) e McLoughlin
(1994a), (i) a venacdo mediana relati-
vamente estreita, acanalada, formada
por poucos feixes de veias paralelas
persistente até o apice (Brongniart,
1828; Archangelsky, 1957; Oliveira,
1975; Kovacs-Endrédy, 1976; McLou-
ghlin, 1994a), (iii) os angulos agudos de
emergéncia das veias secundarias (Ar-
ber, 1905; Archangelsky, 1957; Oliveira,
1975; Kovacs-Endrédy, 1976), e (iv) o
tipo de malha, formado por reticulos
alongados, relativamente largos e com
formas variaveis, oblongos e trapezoi-
dais a poligonais, com bifurcacoes das
veias secundarias alcancando a irea mat-
ginal da folha (Brongniart, 1828; Arber,
1905; White, 1908; Archangelsky, 1957,
Oliveira, 1975; Kovacs-Endrédy, 1976;
McLoughlin, 1994a). Levando-se em
consideragdo o exposto, os espécimes
aqui estudados sdo classificados como
Glossopteris browniana Brongniart.
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Presenca de Glossopteris browniana Brongniart em niveis do topo do afloramento Quitéria

Figura 3. Glossopteris browniana Brongniart. A. UMVT 5175b, ramo com sete folhas conectadas, aparentemente, em forma de
roseta; B. UMVT 5175b E, detalhe da venacgao; C. Desenho da venacao do mesmo exemplar ilustrado em B; D. UMVT 5166a, regiao
apical de uma folha; E-F. UMVT 5181ab, limbo foliar oblanceolado a obovado e o feixe mediano de veias em calha; G. UMVT
5166b, detalhe da regiao basal. Escala: 5 mm.

Figure 3. Glossopteris browniana Brongniart. A. UMVT 5175b A-G, 7 leaves-bearing shoot in apparent crown-shaped arrangement;
B. UMVT 5175b E, leaf venation; C. Drawing of venation pattern based on the leaf specimen illustrated in B; D. UMVT 5166a, leaf
apex; E-F. UMVT 5181ab, obovate to oblanceolate-shaped leaf with midrid veins preserved in a groove; G. UMVT 5166b, leaf base.
Scale bar: 5 mm.
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Deve-se salientar, contudo, o carater
amplamente variado da morfologia,
do tamanho e do tipo de apice e base
das folhas de G. browniana descritas
na literatura (Brongniart, 1828; Arber,
1905; White, 1908; Archangelsky, 1957;
Plumstead, 1962; Oliveira, 1975; Kovécs-
Endrédy, 1976; McLoughlin, 1994a),
que fez abrigar nesta espécie formas
de ampla distribuicdo geografica. Para
o Gondwana, esta morfoespécie foi
atribuida a secdes do sul da América do
Sul (Archangelsky ef al, 1996), Africa
(Anderson e Anderson, 1985), India
(Srivastava e Teware, 1996), Australia
(McLoughlin, 1994a, 1994b) e Antartica
(Plumstead, 1962).

Os espécimes aqui preservados sdo
uteis para o estabelecimento desta dis-
tribui¢do e para sua melhor insercao
taxonomica, ja que conta com folhas
que ainda mantém a conexdo organica.
Em geral, as formas isoladas dominam
no registro fossil, mas este tipo de pre-
servacdo ja foi registrado previamente
em Glossopteris browniana (Seward, 1910),
G. angustifolia (Yoshida, 1960), G. sastrii
(Pant, 1977; Chandra e Surange, 1979),
G. plumata (McLoughlin, 1994b), G.
skaarensis, G. schopfii (Pigg e Taylor,
1993) e G. papilosa (Guerra-Sommer,
1995). E importante salientar que, para
G. browniana no Brasil, os Gnicos outros
registros de folhas com conexo orginica
se referem a 4reas do sul da bacia do Pa-
rana (Dolianiti 1954, 1956). Pant (1977)
e Pant e Singh, (1974) ainda comentam
mais algumas ocorréncias, sem identifi-
car as espécies.

Porém, o que parece ainda mais
significativo no exame destas formas na
literatura e no exemplar com conexdes
organicas aqui descrito, ¢ o fato de con-
firmar o polimorfismo das folhas como
um carater comum para 0 género e, es-
pecificamente, para Glossopteris browniana.
Hsta constatagdo permite concluir que as
propostas de afinidade, principalmente
com base em seu padrio de venagio,
como sugeriram a maioria dos autores,
ndo apenas sao as mais fidedignas, como
se revestem de uma base botanica. A
forma e o tamanho foliar devem ser
igualmente avaliados, mas apenas para

servir como suporte para aquelas formas
que apresentam um padrio de venacio
muito similar, como é o caso de G. indica
e G. communis (Chandra e Surange, 1979),
0 que demonstra que, Mesmo assumin-
do-se a utilidade do padrao de veias, uma
certa subjetividade permanece.

DISCUSSAO

Aidentificacao de G. browniana em ni-
veis de topo do afloramento de Quitéria
implica em uma revisao dos elementos
apontados como significativos para o
biozoneamento das floras mais superio-
res da sucessdao eopermiana.

Para a nova interpretacio das biofa-
cies e sua idade, além dos fésseis aqui
descritos, foram tteis os novos dados
de idade absoluta, recentemente obtidos
para a unidade sobrejacente, a Formacao
Irati (278,4 £+ 2,2 Ma, segundo Santos ef
al., 2006), que sugerem idades mais an-
tigas, entre o Sakmariano e Artinskiano
precoce, para o topo da Formagdao Rio
Bonito.

Contudo, a distribuicio cronoes-
tratigrafica de G. browniana parece
contribuir apenas em carater local, ja
que tem sido encontrada dispersa em
diferentes unidades do Gondwana,
com idades igualmente varidveis, desde
o Eo- até o Neopermiano (Plumstead,
1962; Anderson e Anderson, 1985;
McLoughlin, 1994a; Archangelsky e al.,
1990; Srivastava e Teware, 1996). Na
bacia do Parana, porém, ¢ restrita até
o momento, aos niveis da Formaciao
Rio Bonito (Dolianiti, 1954; Dolianit,
1956; Oliveira, 1980; Guerra-Sommer e
Cazzulo-Klepzig, 1993), de idade Eoper-
miana, excegao feita a um unico registro
na Formacao Teresina (Estrada Nova,
de Oliveira, 1980), de idade Roadiano
(Santos ez al., 20006).

Dados palinolégicos de Jasper (2004),
demonstram que o afloramento Quitéria
registra associacoes correspondentes
a Subzona Hamiapollenites karroensis,
da Zona Vittatina costabilis de Souza e
Marques-Toigo (2005). Esta subzona
distribui-se em um intervalo restrito ao
topo da Formacio Rio Bonito (Santos ef
al., 20006). Assim sendo, para o Estado
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do Rio Grande do Sul e dreas do sul
da bacia do Parana, onde a espécie ¢
mais comumente registrada, a presenca
de G. browniana pode ser, pelo menos
inicialmente, correlacionada aos niveis
correspondentes a Subzona Hamiapolle-
nites karroensis.

CONCLUSOES

O presente estudo aponta a presenca
de Glossopteris browniana em niveis do
topo do afloramento Quitéria, forma
antes considerada restrita aos niveis ba-
sais desta secdo e estende a distribuicao
deste taxon. A nova ocorréncia permite
indicar a equivaléncia temporal entre a
Zona de Glossopteris/ Rhodeopteridinm e
a Subzona de Bofrychiopsis valida, ambas
consideradas como representativas do
intervalo Artinskiano-Kunguriano pelos
autores prévios.

Os novos dados palinolégicos e de
idade absoluta patra a bacia do Parana
sugerem mais propriamente o Sakma-
riano - Artinskiano como o momento
da deposicio da Formagdo Rio Bonito.
Embora a presenca de G. browniana,
com distribui¢do temporal ampla no
Gondwana, nio possa contribuir para
precisar estas idades, sua mais significa-
tiva ocorréncia para areas ao sul da bacia
do Parana concentra-se nesta unidade
litoestratigrafica.

O achado de foésseis de Glossopteris
browniana em uma nova exposi¢ao e em
niveis indicativos das fitozonas mais
superiores do Permiano para o Rio
Grande do Sul, amplia o documentario
e fornece mais elementos as discussGes
de idade e para a cronocorrelacdo. Sua
provavel correlacio com a Subzona Ha-
miapollenites karroensis ¢ mais um elemento
para as futuras discussoes de idade destes
intervalos.
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