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RESUMO

E aqui proposta a construcdo de uma base de dados iconografica unificada para anfibios fosseis, bem como a organizacéo e construcao de um guia a
ser disponibilizado em rede, com vistas a tornar mais agil e rapida para os pesquisadores da area, a construcao das matrizes de dados filogenéticos,
tanto para taxons extintos, quanto atuais. Foram reunidas distintas informagdes, como local de ocorréncia, unidade estratigrafica, instituicoes
depositarias, material disponivel, nimeros de catalogo, fotos e desenhos esquematicos e interpretativos. A base de dados enfoca especialmente os
materiais relativos a anfibios temnospondilos, mas seu uso pode ser ampliado no futuro para qualquer outro grupo de vertebrados fosseis.
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ABSTRACT

APROPOSAL OF AN ICONOGRAPHIC GUIDE TO FOSSIL AMPHIBIANS: AN USEFUL TOOL IN PHYLOGENETIC SYSTEMATICS. This work aimed the assembling
of an iconographic data basis to fossil amphibians, gathered in a single volume, in order to optimize the time spent when searching for useful
characters in cladogenetic studies and the construction of the phylogenetic data-matrix, on either extinct or extant taxa. Information regarding
place of occurrence, stratigraphic unit, housing institutions, available material, catalog numbers, pictures, schematic and interpretative drawings
was assembled. The data bank that supports the iconographic guide under construction preliminarily deals with fossil temnospondyls. Such tool
has been proven useful by putting together the available data for any group of taxa and could be expanded in the future to other groups of fossil

invertebrates.

Key words: iconographic guide, Amphibia Temnospondily, phylogenetic systematic.

INTRODUCAO

Desde a populatizacio da sistematica
filogenética, a partir de meados da década
de 1960, a taxonomia sofreu uma grande
revolugao, que alterou de forma significa-
tiva o conhecimento acerca das relacoes
de parentesco entre os organismos. Varios
nomes classicos de grupos taxonémicos
foram modificados e sua concepgao al-
terada, ou se tornaram artificiais, como o
termo Labyrinthodontia.

Os organismos fosseis tém demons-
trado sua utilidade nas abordagens da
sistematica filogenética, mesmo quando o
objetivo ¢ o enquadramento dos grupos
atuais. Contudo, sua inclusio nas analises
esbarra no fato de que muitas informagdes
encontram-se dispersas na literatura e
nem sempre disponiveis em um primeiro
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momento. Além disso, os hol6tipos e
paratipos estdo depositados em diferentes
instituicoes, sendo de dificil acesso ao
pesquisador. Diante disto, acabam se utili-
zando dados oriundos de compila¢oes ou
bases bibliograficas. A elaboracao de um
guia iconografico, que retina estas diferen-
tes informacdes contribui para a redugio
do tempo e uma mais real consecucio das
diferentes etapas do método cladista.

Os dados e o material iconografico
que deverdo compor a versio final do
Guia vem sendo levantados junto ao
Laboratério de Paleobiologia (ncbio@
uft.edu.br) da Universidade Federal do
Tocantins (UFT), que retine uma biblio-
grafia significativa e uma base fotografica
referente a anfibios temnospondilos. O
documento que devera servir de base a
construcao do site e o banco de dados ja

se encontra disponivel no sitio www.uft.
edu.ar/paleobiologia.

O passo inicial para a elaboracido do
guia foi a reunido de imagens de anfibios
fosseis e sua inclusio em um tnico docu-
mento que devera embasar a construgao
do sitio. Sua disponibilizagdo online ¢ as
informacoes anexas deverdo propiciar o
facil e rapido acesso, bem como o acom-
panhamento dos caracteres morfologicos
de cada taxon.

IMPORTANCIA GEOLOGICA
DOS TEMNOSPONDILOS

Os Temnospondilos tém sido aponta-
dos como ancestrais diretos dos Lissam-
phibia por uma parcela significativa de
pesquisadores (Bolt, 1969; Panchen e Smi-
thson, 1988; Milner, 1989, 1993; Trueb e
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Cloutier, 1991), enquanto outros ainda de-
fendem sua origem entre os Lepospondyli
(Carroll e Curie, 1975; Carroll e Holmes,
1980; Lautin e Reisz, 1997; Lautin, 1998a e
1998b). A falta de um consenso mostra que
a origem das formas modernas de anfibios
¢ uma questdo em aberto.

Os anfibios temnospondilos consti-
tuem um grupo de grande importincia
geolbgica. No infcio do Tridssico foram
amplamente distribuidos pelo Pangea, e
seus restos foram relativamente freqiientes
em sedimentos depositados em ambientes
continentais, em especial, aqueles represen-
tativos de facies fluviais e lacustres.

Possuem igualmente um valor evolutivo.
Além de sua possivel relagio com o sut-
gimento dos Lissamphibia, varios grupos
menos inclusivos (e.g; familias) sio consi-
derados excelentes marcadotes bioestrati-
graficos (fosseis-guia), ajudando na datacio
das rochas onde sdo encontrados. Apesar de
terem persistido até o final do Mesozoico
(Milner, 1989), as formas de Rhytidostei-
dae, por exemplo, restringe-se ao Tridssico
Inferior (Schoch e Milner, 2000), com uma
unica excecao, a forma  Trucheosaurus niajor
Marsicano e Warren, 1998, exclusiva do final
do Permiano (Neveling ez a/, 1999; Lucas,
1998 e 1999; Lucas e Schoch, 2002).

A morfologia do esqueleto ¢ outro
aspecto que destaca os temnospondilos
do inicio do Mesozdico. Neste momento,
caractetizam-se pelo corpo achatado dor-
soventralmente, com elementos nao ossi-
ficados nas patas anteriores e posteriores
e pela presenga de dentes labirintodontes
bem desenvolvidos, indicativos de habito
predador piscivoro. Estas caracteristicas
os tornam bons informadores de habitat
aquatico e, como demonstram os nfveis
onde foram identificados na Formacio
Sanga do Cabral, no Rio Grande do Sul,
em corpos de agua de carater efémero.

Alinterpretagio das facies nesta unidade
aponta para a presenga de canais fluviais
e lagos sazonais. Esta ocorréncia auxiliou
a confirmar as informacdes advindas das
litologias associadas (Souto-Ribeiro e Holz,
1998; Holz e Scherer, 1998; Scherer ez al.,
2000, Zetfass et al., 2003).

Além disto, sua presenga nesta unidade
e seu carater basal entre os Rhytidosteidae
permitiu correlaciona-la a Subzona de Proco-
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lophon sensuNeveling ez al. (1999), do Triassi-
co Inferior (Dias-da-Silva ¢z al, 2006).

Estes aspectos, quando estendidos a
niveis mais globais, demonstram a utili-
dade do guia aqui proposto, tanto para os
paleontdlogos, como aos pesquisadores
em geociéncias, permitindo auxiliar na
identificacdo do material coletado e sua
mais rapida inser¢io taxondmica.

MATERIAL E METODOS EM
ANALISE FILOGENETICA E
PARA A ELABORACAO DO GUIA

Os passos para a analise filogenética
incluem a escolha de um grupo interno
(grupo de estudo), de um grupo externo
(grupo de comparacio), a revisio taxo-
nomica, o levantamento de caracteres
homélogos ¢ a elaboragao da matriz de
dados. A partir dai sdo obtidos os cla-
dogramas, utilizando soffwares especificos
(Maddison e Maddison, 1989; Shedlock
e Okada, 2000; Swofford, 2002), capazes
de permitir a determinacéo ¢ analise da(s)
arvore(s) de maior parcimonia (Amorim,
1997; Kitching ez al, 2000).

O guia iconografico aqui proposto visa
atender as necessidades da analise cladistica
e foi dividido em duas secgdes: (i) base de

dados de referéncia e (ii) base iconogrdfica.
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Na base de dados de referéncia foram
reunidas as seguintes informagdes: (i) lis-
tagem de taxons; (i) dados da procedéncia
(coleta); (iii) sugestoes de idade para o mate-
rial; (iv) bioestratigrafia (Figura 1); (v) dados
de colecio (instituicao, codigo do Museu,
numeracao); (vi) identificacio anatomica;
(vii) identificacdo taxonomica; (viii;) dados
bibliograficos; e, (ix) comentarios.

A base iconografica é composta por
fotos e desenhos esquematicos de verte-
brados fésseis (e.g cranios em vista dorsal,
ventral, occipital e lateral, além de materiais
pds-cranianos, vértebras e elementos das
cinturas e membros, quando presentes).

As imagens dos materiais foram obtidas
através da digitalizacao de fotos e desenhos,
coletados nas publicacbes especificas onde
foram descritos, ou pessoalmente (Figura
2). A seguir, foram editadas em programas
graficos e reunidas a base de dados.

A primeira parte deste Guia ira se referir
aos Rhytidosteidae e o banco de dados
disponivel pode ser vizualizado em www.
uft.edu.bt/paleobiologia, consultando-se
documentos e, a seguit, artigos publicados.
No texto as abreviacdes institucionais
utilizadas foram AMG, para os materiais
procedentes do Albany Museum, em
Grahamstown, Africa do Sul ¢ UMVT,
para aqueles procedentes do Museu de
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Figura 1. Bioestratigrafia dos Rhytidosteidae e formas filogeneticamente relacionadas

(modificada de Schoch e Milner, 2000).

Figure 1. Biostratigraphy of Rhytidosteidae and other phylogenetic related taxa

(modified from Schoch and Milner, 2000)
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Historia da Vida e da Terra da Universi-
dade do Vale do Rio dos Sinos — UNISI-
NOS, Av. Unisinos, 950, 93022-000, Sio
Leopoldo, RS, Brasil.

DISCUSSAO E RESULTADOS

Apos a analise do material biblio-
grafico e dos fosseis, foram compila-
dos dados de 19 taxons referentes ao
clado Rhytidosteidae (sens# Marsicano
e Warren, 1998) ou proximamente
relacionados. A titulo de exemplo siao
apresentados os dados referentes a
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dois destes taxons: (i) Cabralia lavinai
(Figura 2); e (ii) Laidleria gracilis (Figura
3). As informacoes sobre os outros 17
géneros de ritidosteideos compdem
o banco de dados iconografico e de
referéncia.

EXEMPLO DOS DADOS A SER
FORNECIDOS

Género Cabralia (Figura 2)

Espécie tipo. Cabralia lavinai Dias-da-
Silva, Marsicano e Schultz, 20006.

Horizonte e localidade. Grupo Rosa-
rio do Sul, Formacio Sanga do Cabral
ou Superseqiiéncia Sanga do Cabral
(Scherer et al., 2000; Zerfass et al.,
2004), dos niveis de canais efémeros das
facies fluviais. Afloram no Municipio
de Cachoeira do Sul, Rio Grande do
Sul, Brasil.

Idade. Tridssico Inferior, a partir da
correlacdo com a Zona ‘empobrecida’
(Subzona de Procolophon sensu Neveling
et al., 1999).

Material. Hol6tipo, UMVT 4302,
metade esquerda de um teto crania-

Figura 2. Cabralia lavinai (Rhytidosteidae). A. Fotografia do holotipo UMVT 4302 em vista dorsal; B. Fotografia do holotipo UMVT
4302 em vista occipital; C. Fotografia do holotipo UMVT 4302 em vista lateral; D. Fotografia do paratipo UMVT 4303 em vista
dorsal; E. Fotografia do paratipo UMVT 4303 em vista ventral; F. Fotografia do paratipo UMVT 4303 em vista lateral; G. Desenho
do holétipo em vista dorsal; H. Desenho do holdtipo em vista occipital; I. Desenho do holétipo em vista lateral; J. Desenho do
paratipo em vista dorsal; K. Desenho interpretativo do paratipo em vista ventral; L. Desenho do paratipo em vista lateral.
Modificado de Dias-da-Silva et al. (2006). Escala: 20 mm

Figure 2. Cabralia lavinai (Rhytidosteidae). A. Photograph of the holotype UMVT 4302 in dorsal view; B. Photograph of the holotype
UMVT 4302 in occipital view; C. Photograph of the holotype UMVT 4302 in lateral views; D. Photograph of the paratype UMVT 4303
in dorsal view; E. Photograph of the paratype UMVT 4303 in ventral view; F. Photograph of the paratype UMVT 4303 in lateral view;
G. Drawing of the holotype in dorsal view; H. Drawing of the holotype in occipital view; |. Drawing of the holotype in lateral view;
J. Drawing of the paratype in dorsal view; K. Drawing of the paratype in ventral view; L. Drawing of the paratype in lateral view.
Modified from Dias-da-Silva et al. (2006). Scale bar: 20 mm.
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Figura 3. Laidleria gracilis (Rhytidosteidae). A. Fotografia do cranio do holétipo
AMG 4313 em vista dorsal; B. Fotografia do cranio do hol6tipo AMG 4313 em

vista ventral; C. Fotografia do cranio do holotipo AMG 4313 em vista occipital; D.

Desenho do cranio do holdtipo AMG 4313 em vista dorsal; E. Desenho do cranio
do holotipo AMG 4313 em vista ventral; F. Desenho interpretativos do cranio do
holotipo AMG 4313 em vista occipital; G. Desenhos das vertebras do holétipo,
respectivamente em vista cranial, caudal, ventral e lateral. Modificado de
Warren (1998). Escala: 10 mm.

Figure 3. Laidleria gracilis (Rhytidosteidae). A. Photograph from the skull of the
holotype (MG 4313) in dorsal view; B. Photograph from the skull of the holotype
(AMG 4313) in ventral view; C. Photograph from the skull of the holotype skull
(AMG 4313) in occipital view; D. Drawing from the skull of the holotype in dorsal
view; E. Drawing from the skull of the holotype in ventral view; F. Drawing

from the skull of the holotype in occipital view; G. Drawings from the vertebra
of the holotype (AMG 4313) in anterior, posterior, ventral and lateral views,
respectively. Modified from Warren (1998). Scale bar: 10 mm.
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no, mais occipucio parcial; paratipo,
UMVT 4303, palato parcial composto
por parte do paraesfendide e pteri-
goide.

Comentarios. Taxon considerado de
posicionamento basal dentro do clado
Rhytidosteidae, pela presenca de um
proeminente lacrimal. Este carater é
compartilhado com a forma indiana
Indobrachyops, tendo sido perdido nos
demais membros do clado. Um outro
cariter que posiciona este taxon na
base do cladograma ¢ a participagio
do esquamosal no “chifre” tabular,
compartilhado apenas com Mabavi-
saurus, de Madagascar (Dias-da-Silva ez
al., 2000).

Género Laidleria (Figura 3)

Espécie tipo. Laidleria gracilis Kitching,
1957

Material. Hol6tipo: AMG 4313, cranio
e parte anterior do esqueleto.
Horizonte e localidade. Supergru-
po Karoo, Série Beaufort, Formacio
Burgersdorp, nas facies fluviais (canais
meandrantes) e lacustres (autor). Aflo-
ram no Distrito de Engcobo, parte Este
da Provincia do Cabo, Africa do Sul
(Neveling e al., 1999)

Idade. Triassico Inferior, Cenozona de
Cynognathus (Warren, 1998; Neveling ez
al., 1999)

Comentarios. Kitching (1957), em-
bora inclua Laidleria gracilis entre os
trematossaurdideo, descreveu-a como
reunindo caracteres deste grupo e
dos capitosaurdides e sugeriu, a partir
dai, a possibilidade de criagio de uma
nova familia. Autores subseqientes
posicionaram Laidleria na Familia Lai-
dleridae Cosgriff, 1965, Superfamilia
Rhytidosteoidea Cosgriff e Zawiskie
(1979) ou mantiveram o status de
familia e modificaram sua opinido
quanto a superfamilia (/ucertae sedis).
Warren e Black (1985) posicionaram
a famfilia dentro de Rhitidosteoidea.
Carroll (1988) e Milner (1990) reinse-
riram o taxon entre os Rhytidosteidae.
Warren (1998) revalidou Laidleridae
e, finalmente, Schoch e Milner (2000)
novamente posicionaram o tixon den-
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tro de Rhytidosteidae, argumentando
que em seu levantamento, esta forma
possui todos os caracteres listados para
esta familia. Recentemente, Yates e
Warren (2000) e Marsicano (com. pes.),
a partir da constatacdo da presenga de
um sulco no quadradojugal, lateral aos
condilos quadrados e que provoca a
elevagio do referido osso quando em
vista occipital (...zhe guadratejugal forms
an overhang in occipital view...), conside-
raram este cardter autapomorfico para
Laidleria.

CONCLUSAO

A existéncia de uma base de dados
de referéncia e iconografica contendo
caracteres morfolégicos discretos e
continuos, constitui-se em ferramenta
util em estudos filogenéticos.

Dias-da-Silva e Marsicano (em prepa-
ra¢do), quando da elaboragdao de um es-
tudo filogenético dos Temnospondilos,
clado Rhytidosteidae, utilizaram estes
dados para a elaboracio dos cladogramas
propostos. As informacGes a partir dai
compiladas constituem a base da propos-
ta aqui feita, de elaboracdo de um Guia
Iconografico e de dados de referéncia,
capaz de permitir a facil localizagdo e o
acesso as informacdes necessarias neste
tipo de atividade.

Quando disponibilizado em versio
digital podera ser utilizado por aqueles
que se dedicam ao estudo de anfibios
fésseis, nos moldes de algumas propos-
tas ja existentes para outros grupos, tais
como o Morphobank de Hill (2005) ¢ o
banco de dados TaxonSearch (Sereno,
2005; Sereno et al., 2005). O objetivo ¢é
fornecer aos sistematas, uma ferramenta
de localizacio e de intercambio de in-
formacGes e viabilizar defini¢oes filoge-
néticas, otimizando o tempo de busca e
agilizando os estudos cladisticos.

O banco de dados que embasara este
trabalho ja conta com imagens scanning
ou diretamente fotografadas, recons-
trucbes e desenhos interpretativos de
22 diferentes géneros de ritidosteideos,
bem como dados estratigraficos, geogra-
ficos, paleoecolégicos e taxondmicos, no
momento reunidos em um documento

ja disponivel aos interessados no estudo
deste grupo de vertebrados foésseis. Esta
iniciativa pode ser estendida no futuro a
outros grupos.
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