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Resumo: Este artigo tem como objetivo apresentar a experiéncia de construgdo de um
curso de formacdo de professores de ciéncias e de matematica com carater interdisciplinar.
O trabalho foi desenvolvido a partir da interpretacdo de alguns aspectos da historia da
educagdo em ciéncias no Brasil, que ainda se manifestam nas praticas pedagogicas, e dos
contextos politico e social nos quais se desenvolveram a experiéncia de constru¢cdo do
Curso de Ciéncias — licenciatura da Universidade Federal de Sdo Paulo. A anélise aponta
que nesse percurso foram enfrentados muitos desafios de ordem conceitual, estrutural e
institucional, mas que o resultado (ainda em movimento) foi organizagdo de um curso com
bases teoricas hibridas que desenvolve grande variedade de experiéncias de integracao dos
campos da ciéncia e da matematica e promove uma formacdo interdisciplinar e
contextualizada.
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Abstract: This article aims to present the experience of building a science and

mathematics teacher training course with an interdisciplinary purpose. The work was
developed from the interpretation of some aspects of the history of science education in
Brazil that still manifest themselves in pedagogical practises and the political and social
contexts in which they developed the construction experience of the Course of Science -
licentiate degree of the Federal University of Sdo Paulo. The analysis points out that there
were several challenges of conceptual, structural and institutional order, but the result (still
in movement) was the organisation of a course with hybrid theoretical bases that develops
a great variety of integration experiences of science and mathematics fields and promotes
an interdisciplinary and contextualised training.

Keywords: teacher education, science teaching, interdisplinary graduation.

Introducao

A formagao de professores de ciéncias e matematica com carater interdisciplinar tem sido alvo de
intensas discussoes, tanto pela auséncia de diretrizes curriculares especificas como porque a prépria ideia de
interdisciplinaridade e sua execu¢do em um processo formativo envolvem questdes de enorme
complexidade, a comecar pelos significados atribuidos ao conceito (entre muitos trabalhos, AIRES, 2011;
FAZENDA, 2015; LUZ, 2018). Somam-se a isso as particularidades existentes na formagao dos professores
de ciéncias e matematica na qual a contextualizagdo, a perspectiva historica e filosofica, a experimentagao e
as demandas sociais devem ser contempladas (NOVOA, 1999; CACHAPUZ et al., 2000; NASCIMENTO
et al., 2010; GOZZI ¢ RODRIGUES, 2017; CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011; MAGALHAES e
TERREIRO-VIEIRA, 2006).

No intuito de discutir os desafios para contemplar estas questdes em um curso de formacdo de
professores, neste artigo sdo discutidos alguns aspectos do percurso tedrico-metodoldgico desenvolvido
durante a elaboracdo ¢ o desenvolvimento do Curso de Ciéncias — licenciatura da Universidade Federal de
Sao Paulo (Unifesp) bem como os aspectos organizacionais que estiveram envolvidos neste processo.

O curso foi elaborado a partir da premissa de que era necessario estabelecer um didlogo entre as areas
de biologia, de fisica, de quimica, de matematica e de pedagogia. Assim, o curso foi organizado com uma
formacao inicial Uinica nos primeiros dois anos de curso e, apos esse periodo, uma formacao especifica na
qual o estudante opta por uma das ciéncias da natureza ou pela matematica. O curso teve inicio no ano de
2010 e passou por uma reformulagdo curricular no ano de 2018.

Neste artigo sdo discutidos os limites e as possibilidades deste processo em quatro se¢des. A primeira
secdo apresenta consideragdes gerais de natureza histérica sobre a cultura disciplinar que prevalece na
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educacdo brasileira, com o objetivo de identificar e analisar os limites da constru¢do do curso de Ciéncias —
licenciatura da Unifesp para além das questdes conjunturais.

Na segunda secdo foram discutidos alguns aspectos normativos da organizagdo do curso a partir de
uma andlise sobre os sentidos que foram dados aos conceitos de interdisciplinaridade e de contextualizagao
nos documentos oficiais e sobre o que prevaleceu na experiéncia desenvolvida na Unifesp.

A terceira parte trata de algumas dimensdes relacionadas a organizacdo do curso: a estrutural, no
subitem Estrutura inicial do Curso de Ciéncias - licenciatura, e a pedagdgica. Nesta parte apresentaremos
algumas consideragdes relacionadas ao fato de o curso ter sido pensado a partir de duas bases principais: as
referéncias teodricas sobre a formacao de professores e as experiéncias individuais trazidas por cada membro
do grupo.

Na quarta se¢do ¢ discutido o processo de avaliagdo da primeira fase do curso e as discussoes para a
reformulacdo do projeto pedagogico. Ao descrever esta experiéncia, esperamos contribuir para a
compreensao dos desafios que se impdem aos que pretendem repensar os processos formativos no Brasil
que, em nosso entendimento, estdo relacionados tanto aos limites tedricos e institucionais como a
necessidade de superagdo de culturas estabelecidas.

Consideragoes sobre a cultura disciplinar e a formagao de professores de ciéncias

Até os anos de 1990, ainda eram raras as propostas pedagogicas de integragdo das ciéncias entre si e
da integracdo das ciéncias com a matematica. Os livros didaticos de quimica, fisica e biologia praticamente
nao se afastavam dos limites de seus campos de conhecimento e, ainda que a compreensao de muitos
fenomenos da natureza exigisse saberes mais amplos, praticamente ndo se encontrava nesses materiais
abordagens que articulassem conhecimentos de disciplinas escolares diferentes.

Embora a andlise do problema da compartimentalizagdo do ensino ndo seja o tema deste trabalho,
faremos algumas consideragdes sobre o processo de constru¢do do ensino de ciéncias no Brasil, uma vez
que, em nossa opinido, a compreensao de alguns aspectos dessa historia ajudard no entendimento dos
desafios conceituais, estruturais, historicos e culturais que estavam no contexto da criagdo do Curso de
Ciéncias-licenciatura da Unifesp.

O primeiro aspecto importante ¢ o de que o ensino das ciéncias naturais no Brasil foi construido a
partir da ideia de que ensinar ciéncias € ensinar o seu conteudo. Se até a metade do século XX a discussao
curricular apenas dava os seus primeiros passos, a partir dos anos de 1950 esta questdo se desenvolveu no
Brasil sob a influéncia dos debates que ocorriam nos Estados Unidos, especialmente com os trabalhos de
Tyler (1983) e de Bruner (1978).

Ralph Tyler foi um educador norte-americano que se dedicou a analise da avaliagdo educacional e, a
partir de uma abordagem técnica, desenvolveu uma teoria para a organizagdo dos curriculos que orientou a
elaboragcdo de “praticamente todas as propostas curriculares” no Brasil até os anos de 1980 (LOPES e
MACEDO, 2011, p. 43). Segundo Tyler (1983) a organizagdo de qualquer curriculo deveria se pautar pelo
encaminhamento de quatro questdoes fundamentais:
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1. Quais objetivos educacionais deve a escola procurar atingir? 2. Que experiéncias
educacionais podem ser oferecidas que tenham probabilidade de alcangar esses propositos?
3. Como organizar eficientemente essas experiéncias educacionais? 4. Como podemos ter
certeza de que esses objetivos estdo sendo alcangados? (TYLER, 1983, p. 1)

Embora a sua proposta ndo limite o campo das escolhas que instituigdes e professores possam fazer
no processo educativo, havia uma racionalidade baseada na “organiza¢do e desenvolvimento” dos curriculos
(SILVA, 2001, p. 25) que, em nossa opinido, promoveu um fortalecimento da organizagao disciplinar. Nesse
sentido, houve também um distanciamento de propostas pedagogicas alternativas, como as vinculadas as
teorias criticas, que poderiam articular o ensino das ciéncias com outros temas do campo das ciéncias ou
com as questdes sociais relacionadas aos contextos socioculturais.

Outro autor que influenciou a educagdo em ciéncias no Brasil foi Jerome Bruner (LOPES e MACEDO,
2011). Segundo ele, o mais importante para a compreensao de qualquer area do conhecimento ¢ entender os
seus fundamentos, ou seja, a “estrutura fundamental da matéria de estudo” (BRUNER, 1978, p. 20). Para
Bruner (1978), havia trés razdes para que se priorizasse o ensino das estruturas das disciplinas: a primeira
era que o conhecimento da estrutura “torna a matéria mais compreensivel” (BRUNER, 1978, p. 21); a
segunda era que a memoria ¢ mais efetiva quando assimila os conhecimentos fundamentais do que os
detalhes e a terceira era que “uma compreensao de principios e ideias fundamentais [...] parece ser o principal
caminho para uma adequada ‘transferéncia de aprendizagem’” (BRUNER, 1978, p. 22).

Estas ideias podem ter refor¢ado a tendéncia que ja vinha se manifestando desde o século XIX de que
o ensino das ciéncias se reduzia a uma didatiza¢do do conhecimento elaborado fora da escola, ou seja, que
o conhecimento cientifico ¢ apartado do conhecimento pedagogico. Nessa perspectiva, o processo educativo
se resumia a escolha dos temas considerados mais importantes e, do ponto de vista da atividade do professor,
do dominio e da capacidade de exposi¢ao do contetudo.

Além dessas teorias, outro fator que pode ter acentuado a organizacdo disciplinar foi a concepgao
tecnicista que prevaleceu na reforma universitaria de 1968 (Lei 5.540, de 28 de novembro de 1968) e na
reforma do ensino secundario de 1971 (Lei 5.692, de 11 de agosto de 1971) que promoveu um ensino que
tinha como objetivo a adaptacao do educando a sociedade baseado na quantidade de contetidos e na énfase
as técnicas de ensino (HILSDOREF, 2006, p. 125).

O ensino tecnicista que valorizava os meios educacionais ¢ ndo a formagao critica ¢ as demandas
provocadas pelo carater dos exames vestibulares (criado na Reforma Universitaria), centrado em questdes
objetivas organizadas a partir dos conhecimentos disciplinares, podem ter provocado um maior
distanciamento do ensino das ciéncias da natureza e matematica das questdes sociais e, consequentemente,
das concepcdes criticas de curriculo, dificultando a articulagdo entre as areas do conhecimento cientifico e
também entre o ensino e o contexto nacional.

Assim, até a década de 1980 o ensino das ciéncias e matematica se manteve estritamente disciplinar e
eram raras as propostas que apresentavam algum ponto de contato entre as areas. Nos cursos de formagao
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de professores prevalecia uma perspectiva que separava a formagao técnica nas ciéncias € na matematica da
formacdo pedagdgica. A discussdo sobre a possibilidade de abordagens integradas e contextualizadas do
conhecimento so se fortaleceu apds a redemocratizacao do pais com as orientacdes curriculares que foram
propostas em decorréncia da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN) (BRASIL,
1996) e, especialmente, quando a interdisciplinaridade foi “vista como uma forma de atualizar os curriculos
das licenciaturas diante das demandas contemporaneas” (LUZ, 2018, p. 351).

E no contexto de uma cultura escolar ainda disciplinar e de insipientes discussdes sobre as praticas
integradoras que foi concebido e organizado o Curso de Ciéncias - licenciatura da Unifesp. Tratou-se de uma
experiéncia desafiadora, tanto no aspecto organizativo como em relacao as questdes pedagogicas, que ainda
se encontra em processo.

Consideragoes sobre as bases normativas do Curso de Ciéncias - licenciatura

A ideia de uma formagao integrada ja estava presente na LDBEN de 1996, mas foi nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino médio publicados em 1999 que esta proposi¢ao ganhou relevo.
Baseado na LDBEN, os PCN argumentavam que a educagdo deveria se pautar “no sentido de se produzir
um conhecimento efetivo, de significado proprio, ndo somente propedéutico” (BRASIL, 1999, p. 203).
Nesse sentido, a proposta orientava para a busca de uma formacdo com carater interdisciplinar e
contextualizado.

Nesse documento os significados de interdisciplinaridade e de contextualizagdo no ensino das ciéncias
nao foram discutidos em profundidade. O documento apenas apresentava varios exemplos de como o
conhecimento poderia ser tratado e havia uma discussdo geral sobre a abordagem interdisciplinar e a
afirmacdo de que “a interdisciplinaridade do aprendizado cientifico e matematico ndo dissolve nem cancela
a indiscutivel disciplinaridade do conhecimento” (BRASIL, 1999, p. 207). Desta forma os PCN se pautaram
pela valorizagdo da integragdo dos conhecimentos a partir da articulagdo dos conhecimentos disciplinares e
nao pela sua extingao.

Vale ressaltar que ndo h4a uma defini¢ao inequivoca para o conceito de interdisciplinaridade, uma vez
que seu emprego tem uma diversidade de significados que dificultam sua homogeneizagao, embora revele
uma amplitude de contextos de abordagem nas praticas curriculares (POMBO, 2008; LEIS, 2005). Pombo
(2008, p. 15) aponta que ““a interdisciplinaridade € um conceito que invocamos sempre que nos confrontamos
com os limites do nosso territorio de conhecimento, sempre que topamos com uma nova disciplina cujo lugar
nao estd ainda tracado no grande mapa dos saberes”, ou seja, sempre que nos deparamos com problemas
cuja complexidade impde solugdes que exigem diferentes perspectivas.

O Parecer CNE/CB n. 15 de 1998 (BRASIL, 1998) trouxe uma discussdo sobre o conceito de
interdisciplinaridade comegando pela definigdo de disciplina escolar defendida por Andre Chervel (1990)
em seu artigo Historia das disciplinas escolares: reflexoes sobre um campo de pesquisa de que a disciplina
nao se reduz a didatizacao do conhecimento especializado, mas inclui, além de um recorte no conteudo da
area de referéncia, ordenamentos do conteido, metodologias, linguagens, avaliagdes e teorias de
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aprendizagem. Nessa perspectiva, o Parecer CNE/CB n. 15 de 1998 se alinhava a concepg¢ao de que o
processo de aprendizagem da disciplina escolar ndo se limitava aos processos de organizacdo e
desenvolvimento preconizados por Tyler (1983) e nem na racionalidade técnica proposta por Bruner (1978).

A interdisciplinaridade foi introduzida com o axioma de que “todo conhecimento mantém um didlogo
permanente com outros conhecimentos” (BRASIL, 1998, p. 38) que pode se revelar em procedimentos de
complementacdo, questionamento, negag¢ao ou ampliacao de aspectos nao distinguidos quando a abordagem
se restringe a um campo especifico. Neste aspecto, o Parecer CNE/CB n. 15/1998 salientava que ha niveis
de integracdo que podem ser da simples comunicagdo de ideias as caracteristicas epistemoldgicas de cada
area. Em relacdo aos processos, o documento afirmava que a interdisciplinaridade “supde um eixo
integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de investigagdao, um plano de intervencao”
(BRASIL, 1998, p. 38).

O Parecer CNE/CB n. 15/1998 destacava ainda que a interdisciplinaridade supde um protagonismo
maior dos estudantes e da comunidade, ou seja, a sua efetivagcdo “deve partir da necessidade sentida pelas
escolas, professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma
disciplina isolada e atrai a aten¢do de mais de um olhar, talvez varios” (BRASIL, 1998, p. 30). Assim, o
documento dava grande importancia para as relagdes humanas no processo de integragdo do conhecimento.

A importancia da integracdo humana para a constru¢do de propostas interdisciplinares aparece em
alguns trabalhos que investigaram cursos desta natureza. Entrevistando professores de cursos de licenciatura
em ciéncias, Gozzi e Rodrigues (2017, p. 437) verificaram que a principio havia um reconhecimento da
importancia do didlogo entre professores para a constituicdo da area de Ciéncias, mas o problema era
justamente a dificuldade em “estabelecer esse dialogo, ja que as condi¢des atuais das praticas educativas
dificultam iniciativas diferenciadas, assim como a propria sistematizagao de sua socializagdo”.

Em outro trabalho, Santos e Infante-Malachias (2008) concluiram que

E necessario que os profissionais envolvidos no processo de criagio e implantagdo de grades
curriculares baseadas na interdisciplinaridade e na resolu¢do de problemas reflitam sobre a sua
propria formagdo disciplinar e dialoguem sistematica ¢ continuamente com os profissionais de
outras areas, com a inten¢do de produzir conhecimento tedrico e empirico que possa orientar e
alimentar as transformacdes requeridas nos curriculos de cursos de graduacdo (SANTOS e
INFANTE-MALACHIAS, 2008, p. 577).

Salientamos que, tanto os documentos oficiais como os trabalhos académicos apontavam que a
construcdo de uma proposta integradora dos conhecimentos dependia tanto de uma base teérica sélida como
da capacidade de articulagdo e de superacao de culturas cristalizadas pelo grupo que se coloca esse desafio.
O processo de organizagdo do curso de Ciéncias da Unifesp sera tratado na proxima se¢ao, mas ja € possivel
afirmar que a construgdo deste curso também enfrentou os desafios da auséncia de modelos de cursos
interdisciplinares e da dificuldade de superagdo da légica disciplinar, comuns em varios processos de
construcdo de cursos com esta caracteristica (LUZ, 2018).
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O Parecer CNE/CB n. 15/1998 ainda indicava que a interdisciplinaridade se articula com a
contextualiza¢do do conhecimento, uma vez que essa perspectiva “evoca [...] areas, ambitos ou dimensdes
presentes na vida pessoal, social e cultural, e mobiliza competéncias cognitivas ja adquiridas” (BRASIL,
1998, p. 41). Assim, a interdisciplinaridade e a contextualizacdo eram entendidas como conceitos
fundamentais no processo de mudangas que se propunha para a educacao.

Considerando esses aspectos, percebe-se que a formacao do professor de ciéncias com carater
interdisciplinar apresentava enormes exigéncias para o corpo docente: a revisdo das proprias nogdes de
disciplina, a disposi¢do para a integracdo dos conhecimentos especificos, a disposicdo para o trabalho
coletivo e colaborativo e a atengdo para as demandas efetivas das escolas. Nao foi preciso muito tempo para
que os(as) professores(as) do Curso de Ciéncias — licenciatura da Unifesp percebessem os desafios que
estavam colocados, tanto na apropriacao dos conceitos de interdisciplinaridade e de contextualizacdo quanto
na efetivagdo de um projeto integrador.

Entre as questdes que emergiram no momento da construgdo deste curso estavam as caracteristicas da
formacdo do corpo docente. Os(as) professores(as), em sua grande maioria, tinham uma experiéncia
disciplinar que se tornava um obstaculo para o acolhimento de uma proposta interdisciplinar. Muitos
docentes ndo tinham experiéncia neste tipo de abordagem e tampouco possuiam os saberes necessarios a
integracdo do conhecimento, uma vez que conhecimentos integrados sdo diferentes de conhecimentos
isolados.

Essa questdo esta associada ao fato de que a articulagdo dos conhecimentos de areas distintas supde a
integragao de pessoas formadas em dreas distintas que apresentavam diferengas conceituais sobre educagao
e ensino que levavam a perspectivas formativas diversas. Além disso, como sempre ocorre nestas situacdes,
a diversidade conceitual contribui para a construcao de afinidades e para a exposicao de diferencas que levam
a formacao de grupos de interesse ou de comunidades disciplinares (GOODSON, 1997) que passaram a
disputar espacos tanto na matriz curricular como na concepg¢ao de formacao dos estudantes.

Além das questdes pedagogicas e de formagao do corpo docente, havia também obstaculos de carater
institucional. Um deles era o de que na Unifesp os curriculos dos cursos de graduagdo sdo constituidos por
unidades curriculares (UC) que possuem carga hordria especifica, podendo ser fixas, eletivas ou optativas
(UNIFESP, 2014, artigos 72-74). Nesse sentido, foi necessario adequar um curso que possuia uma proposta
integradora a partir de uma matriz curricular disciplinar, associando as propostas interdisciplinares as
unidades curriculares especificas.

O que ja representava um desafio quando restrito as ciéncias, que tem a natureza como objeto de
estudo, se revelou uma enorme contradicdo quando considerada também a 4rea da matematica. Por um lado,
era necessario integrar conhecimentos que possuem bases epistemoldgicas distintas, ou seja, o pensamento
indutivo no caso das ciéncias e o pensamento axiomatico no caso da matematica. Por outro lado, havia
diferencas histéricas em relacdo a constituicdo das areas e a formacgao das comunidades disciplinares. Foi
nesse contexto que se deu a construcao do Curso de Ciéncias — licenciatura da Unifesp.
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A primeira fase do Curso de Ciéncias - licenciatura

O Curso de Ciéncias - licenciatura foi criado no campus Diadema da Unifesp que foi destinado para
“as ciéncias naturais e exatas, com €nfase nas ciéncias quimicas, ambientais, bioldgicas, farmacéuticas e da
educagdo” (UNIFESP, 2016, p. 25). E importante destacar que este ¢ o Ginico curso de formagio de
professores do campus, embora o PDI estabelega que ¢ uma das prioridades da universidade “a formagdo de
professores de Ciéncias e Matematica, tanto em nivel de graduacdo como de formagdo continuada,
procurando atender a alta demanda desses profissionais na rede publica” (UNIFESP, 2016, p. 25).

A motivagao para a criagdo de um curso de licenciatura em ciéncias no campus Diadema decorreu em
primeiro lugar da caréncia de professores de ciéncias e matematica com formag@o nas respectivas areas e,
em segundo lugar, da necessidade de uma maior integragao da universidade com a comunidade, no “intuito
de promover o desenvolvimento cientifico-tecnologico da regido — indissociavel da questao ambiental e da
promocao de qualidade de vida - por meio da educagdao” (UNIFESP, 2014, p. 17).

O curso foi aprovado pelo Conselho Universitario em 2007 (UNIFESP, 2014) e iniciado em 2010. O
primeiro grande desafio para a elaboracdo do projeto pedagogico do curso (PPC) foi o de contemplar num
percurso formativo de oito semestres as diversas dimensdes envolvidas no processo de ensino e
aprendizagem para uma formagdo qualificada de professores de ciéncias e matematica discutidas na
literatura (CACHAPUZ et al., 2000; CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011). Ao mesmo tempo em que se
pensava em uma proposta ousada de formacao de professores de ciéncias, havia os problemas decorrentes
da inexisténcia de diretrizes curriculares especificas para os cursos de ciéncias, da caréncia de uma defini¢ao
mais clara do conceito de interdisciplinaridade, da auséncia de modelos de cursos interdisciplinares (LUZ,
2018) e das dificuldades humanas e epistemoldgicas necessarias para a integragao das disciplinas (GOZZI e
RODRIGUES, 2017).

Devido a auséncia de diretrizes especificas para delinear a organizacdo de um curso de ciéncias em
um carater interdisciplinar, foram utilizadas para a elaboracdo do PPC, que vigorou até 2014, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Fisica (BRASIL, 2001; BRASIL, 2002d), Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica (BRASIL, 2001d; BRASIL, 2002c), Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Biologicas (BRASIL, 2001b; BRASIL, 2002b),
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica (BRASIL, 2001c;, BRASIL, 2003),
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo de Professores da Educag¢do Basica, em nivel superior,
curso de licenciatura, de graduagdo plena (BRASIL, 2001a; BRASIL, 2002a) e a posterior Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educac¢do Basica (BRASIL, 2013).

Entre as muitas dimensdes que precisavam ser contempladas nesta construcao estdo, por exemplo, a
necessidade de uma sélida formagao cientifica na area de atuacao, pois, de acordo com Carvalho e Gil-Perez
(2011, p. 21) "a falta de conhecimentos cientificos constitui a principal dificuldade para que os professores
[...] se envolvam em atividades inovadoras". Além disso, ha a necessidade de uma formagado cientifica
integrada, sistémica e vinculada ao contexto historico, que abarque as perspectivas da historia e filosofia da
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ciéncia e a formacgdo para o trabalho experimental contextualizado e alinhado as diversas perspectivas
pedagogicas (CACHAPUZ et al., 2000).

Somam-se a estas dimensdes gerais as vertentes formativas delineadas para a organizacao do Curso de
Ciéncias - licenciatura, que foram: 1. a formacao de professores de biologia, fisica, matemadtica e quimica
para a educacdo basica, com énfase nas possibilidades de integracdo entre essas diferentes areas de
conhecimento e, 2. a formagao de professores capazes de pensar e agir de forma critica perante os problemas
do contexto social (UNIFESP, 2014, p. 16-17).

Além disso, a expectativa que se tinha com o curso era o de combinar duas proposi¢des de formagao:
uma de natureza geral, na qual seriam apresentados os contetdos basicos das ciéncias e da matematica, e
outra mais especifica, em uma dessas quatro areas, articulada ainda a uma formag¢ao humanista e pedagogica.
Com essa concepgdo de formacao, esperava-se que o estudante adquirisse a capacidade de analisar problemas
complexos que envolvessem as varias areas do conhecimento e, consequentemente, adquirisse maior
facilidade para desenvolver abordagens didaticas interdisciplinares. Além disso, desejava-se que a formagao
propiciasse melhor capacidade de “integrar o embasamento tedrico-pratico com a discussao critica e dialética
do conhecimento, de forma a favorecer a aprendizagem do estudante, sua promocdo pessoal e a
transformacao de seu entorno, em busca de um ideal democratico e solidario de sociedade” (UNIFESP, 2014,
17).

Do ponto de vista estrutural, chegou-se a conclusdao de que o modelo formativo mais adequado
“deveria ser o de uma entrada e quatro saidas, tal como os cursos de Letras” (UNIFESP, 2014, p. 19), uma
vez que a certificagdo apenas em ciéncias poderia causar dificuldades para o egresso ministrar aulas no
ensino médio. A opcao encontrada possibilitou que a certificacdo contemplasse as ciéncias e a area escolhida,
por exemplo, ciéncias — biologia, ciéncias — quimica, ciéncias — fisica ou ciéncias — matematica, de modo
que o formando pudesse ministrar aulas no ensino fundamental de ciéncias € no ensino médio, conforme a
area de sua escolha.

Estrutura Inicial do Curso de Ciéncias - licenciatura

O Curso de Ciéncias - licenciatura foi organizado, em sua primeira constituicdo, em quatro matrizes
curriculares distintas, relativas as trajetorias especificas de biologia, fisica, matematica e quimica. Cada
matriz curricular estava estruturada em unidades curriculares (UC) organizadas nas seguintes categorias:
cientificas basicas, cientificas gerais, humanidades, cientificas especificas, pratica como componente
curricular, eletivas, estagio curricular supervisionado, trabalho de conclusdo de curso e atividades
complementares.

Nos quatro primeiros semestres o(a) estudante percorria um ciclo basico comum, composto pelas UC
cientificas basicas, constituido por quatro unidades curriculares das areas de biologia, fisica, matematica e
quimica, além de UC de humanidades, cientificas gerais e de carater integrado. A partir do quinto semestre
era necessario que o estudante optasse por uma das quatro matrizes, cursando assim as UC especificas
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(cientificas especificas) relacionadas a area escolhida. A Tabela 1 apresenta a organizacao curricular geral
do primeiro projeto pedagdgico e suas respectivas cargas horarias.

Tabela 1. Organizacgdo curricular e carga horaria do Curso de Ciéncias conforme PPC/2014.

CATEGORIAS Carga
Horaria

Cientificas Basicas 1260
Cientificas Especificas 576
Cientificas Gerais 72
Humanidades 252
Eletivas 144
TCC 72
Estagio Curricular Supervisionado 400
Pratica como Componente Curricular 400
Atividades académico-cientifico-culturais 200
(Atividades Complementares)
Total 3376

Fonte: Projeto Pedagdgico do Curso de Ciéncias, 2014.

Encaminhado o problema estrutural, as discussdes se concentraram nas demandas de formacao humana
e na organizagao pedagogica do percurso formativo que contemplava as unidades curriculares fixas e eletivas
que garantissem 0s objetivos propostos e o carater interdisciplinar do curso.

O carater interdisciplinar foi contemplado em seis UC denominadas Integracdo das Ciéncias, com
carga horaria de 16 horas cada uma, ministradas de forma condensada em dois dias no semestre letivo
totalizando 96 horas. Nestas UC era obrigatoria a presenga de pelo menos um docente de cada area do curso.
As UC Integracdo das Ciéncias oscilaram entre duas formas de abordagem: pelo desenvolvimento de
projetos que podiam tratar de um tema da ciéncia ou de questdes sociais ou pela justaposi¢cdo de areas do
conhecimento, as vezes com articulacao conceitual as vezes apenas tratando do mesmo tema. Neste periodo
havia varias compreensdes sobre o sentido de interdisciplinaridades e confirmava a afirmacdo sobre a
polissemia do conceito (FEISTEL e MAESTRELLI 2012).

Se por um lado algumas propostas promoveram uma “integragcdo mutua de conceitos diretores, da
epistemologia, da terminologia, da metodologia e dos procedimentos de coleta e analise de dados” (BRASIL,
1998, p. 38), em outras o nivel da integragdo foi incipiente.

Em geral, as UC Integragdo das Ciéncias apresentaram uma formacao hibrida, com o desenvolvimento
de varias formas de integracdo apontadas na literatura (LOPES e MACEDO, 2011), ou seja, promovendo
competéncias e habilidades, focalizando os conteudos conceitos das disciplinas ou explorando os interesses
dos(as) estudantes em relacdo as demandas sociais. Algumas propostas eram planejadas a partir de bases
teoricas solidas, outras eram desenvolvidas pela intuicdo de como deveria se dar a constru¢do de um
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conhecimento interdisciplinar. Esta multiplicidade de concepgdes e praticas desencadeou um percurso
formativo plural e abrangente.

Além das atividades curriculares planejadas, os didlogos entre as areas (ja constatados como um fator
essencial para a integragdo (ARAUJO e ALVES, 2014)) e as vivéncias experimentadas pelo contato dos
estudantes com a grande diversidade de concepgdes sobre a educagdo e, principalmente, sobre as
caracteristicas da formagao do professor de ciéncias, desenvolveu uma espécie de curriculo oculto, no
sentido de um "implicito natural", tal como descrito por Forquin (1996, p. 193): “o implicito daquilo que
‘ndo precisa ser dito’, daquilo que ndo € necessario dizer (ou escrever), pois esta, de qualquer forma, inscrito
na logica das situacdes”. Esta situacdo colaborou para uma formagao plural e flexivel, possibilitando que,
por exemplo, nas atividades das UC de Praticas Pedagdgicas, nos Estagios Supervisionados ou na elaboragao
dos Trabalhos de Conclusdo de Curso os estudantes se movessem com mais desenvoltura entre as areas das
ciéncias, da matematica ¢ das humanidades.

O dialogo entre a ciéncia e os aspectos pedagogicos da atividade docente possibilitaram formagdes
mais plurais, manifestas nos projetos de praticas pedagogicas e nos estagios supervisionados obrigatdrios.
Estes licenciados revelaram suas competéncias na rapida insercdo no mercado de trabalho ou no
desenvolvimento de interessantes projetos de pesquisa na Unifesp ou em outras instituicoes.

Apesar dos bons resultados, apos a formalizagdo do Nucleo Docente Estruturante (NDE) no ano de
2013 (UNIFESP, 2013) foram mapeadas fragilidades e potencialidades do projeto que estava em
desenvolvimento. Como a publicagdo das novas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao Inicial
e Continuada em Nivel Superior de Profissionais do Magistério para a Educagdo Basica (Resolugao 2/2015
do Conselho Nacional de Educacao, Camara Plena) os docentes rediscutiram o Projeto Pedagdgico do Curso.
Essa revisao esteve centrada nos seguintes aspectos: atender a Resolucao 2/2015, apresentar um novo
formato para as UC de carater interdisciplinar e aumentar a carga hordria das disciplinas da area pedagogica
do curso.

O Curso de Ciéncias apds a reformulagao curricular

A motivagdo para rever o projeto pedagogico se justificou pela avaliagdo que os docentes faziam de
que havia diversos problemas na execucao das UC Integracdo das Ciéncias: a pequena carga horaria (16
horas) que dificultava o aprofundamento do tema; a dificuldade em integrar docentes de areas distintas que,
muitas vezes culminava em entraves tedricos € metodologicos; a nao adesao de parte dos docentes a proposta,
o que levava a sobrecarga didatica de outros. Além disso, a dificuldade com a operacionalizacao dessas UC
se ampliava pelo fato de que os docentes se revezavam no trabalho de coordena-las, implicando em
dificuldades na consolidagdo da proposta.

O NDE tragou cenarios possiveis de superagdo destes problemas, incluindo desde o modelo em que
todo o curso seria articulado de forma interdisciplinar com UC cientificas basicas organizadas em blocos
tematicos, at¢ um modelo proximo ao existente, porém com carga horaria maior. Além da questdo da
materialidade da interdisciplinaridade, foram mapeadas lacunas referentes aos conteudos especificos, as
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novas demandas sociais, tais como o tratamento de temas relativos ao género e a sexualidade, e a insercao
da extensdo nas atividades de ensino que deveriam ser contempladas em uma nova matriz curricular.

Durante o ano de 2018, apdés um intenso processo de negociagdo de perspectivas tedrico-
metodologicas, foi pactuado o novo Projeto Pedagdgico do Curso (UNIFESP, 2018) que teve como
principais alteragdes: o aumento da carga horaria das UC de humanidades, denominadas agora de UC de
carater pedagogico; inclusdo de novas unidades curriculares, tanto de carater cientifico como social, como
por exemplo, as UC Principios de Geologia e Paleontologia, Ensino de Astronomia, Tecnologias
Educacionais e Género e Sexualidade.

A interdisciplinaridade foi contemplada na forma de duas unidades curriculares, uma de carater
obrigatério (fixa) e outra de carater eletivo, denominadas Projetos Integradores, com carga horaria de 40
horas cada uma, que ocorreriam dentro da grade semanal. No caso da UC obrigatoria, verificou-se que
poderia agregar as questdes étnico-raciais, sendo denominada de Ciéncia, Educagdo e Questdes Etnico-
raciais. A proposicdo de UC eletivas com objetivos claros de desenvolver a interdisciplinaridade dos
conhecimentos possibilitou que a participagdo dos docentes ocorresse de forma mais fluida e voluntaria, o
que minimizou os atritos de carater pessoal e interpessoal.

Assim, contemplando estas questdes, além das existentes nas Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacao Inicial e Continuada em Nivel Superior de Profissionais do Magistério para a Educa¢do Bdsica
(Resolucao 2/2015 do Conselho Nacional de Educacdao, Camara Plena), o Curso de Ciéncias passou a ser
organizado conforme sintese apresentada na tabela 2.

Tabela 2. Os nucleos formativos e a carga hordria correspondente.

Nicleo Formativo Categoria Carga
Horaria

Nucleo I - Nucleo de Cientificas Basicas 940
estudos de formagédo geral ~ Dimenséo Pedagdgica Geral 468
Nucleo II - Nucleo de Cientificas Especificas 612
aprofundamento e Dimensao Pedagogica Especifica 188
diversificagao de estudos

Nucleo III - Nucleo de Atividades Complementares 200

estudos integradores para
enriquecimento curricular

Estagio Supervisionado Obrigatdrio 400
Pratica como Componente Curricular 400
Trabalho de Conclusao de Curso 72

Total 3280

Fonte: Projeto Pedagdgico do Curso de Ciéncias, 2018.

Pesquisas com egressos tém constatado que muitos t€ém desenvolvido experiéncias bastante positivas
nas suas vidas profissionais, quer porque estdo mais preparados para lidar com a nova Base Nacional

Educacgdo Unisinos —v.26 (2022)



Gown e Meloni — Em busca da interdisciplinaridade

Curricular Comum (BNCC) (BRASIL, 2017), que valoriza a interdisciplinaridade nas ciéncias naturais tanto
no ensino fundamental quanto no ensino médio, quer porque possuem um transito adequado entre o
conhecimento cientifico e as questdes pedagogicas.

Em relagdo a implementacdo da BNCC, Castro et. al (2020, p. 9) apontam alguns desafios a serem
enfrentados pelo professor, a saber, “a contextualizacdo dos objetos de conhecimento (contetidos), a
interdisciplinaridade e a proposi¢do de solucdes para problemas que emergem justamente do olhar
contextualizado e interdisciplinar das ciéncias”. Os egressos do curso tém demonstrado que possuem transito
entre as disciplinas das ciéncias da natureza, o que tem possibilitado maior engajamento nas propostas
interdisciplinares e contextualizadas que a BNCC apresenta.

Até o momento, o Curso de Ciéncias formou mais de 300 professores para atuarem tanto no Ensino
Fundamental I como no Ensino Médio, nas trajetorias de biologia, fisica, matematica e quimica. Além disso,
mais de 60% dos egressos estdo no mercado de trabalho atuando como professores, e mais de 64% entdo
cursando cursos de pos-graduagdo, tanto na area de educagdo/ensino, quanto nas areas de ciéncias bésicas.

Consideragoes finais

Nao cabe nesse artigo tecer “consideragdes finais”, mas analisar os resultados de uma trajetéria com
muitos obstaculos, mas rica em experiéncias e frutos. Qualquer avaliacdo dessa trajetdria precisa ser feita
considerando varios aspectos: a cultura disciplinar que vem sendo construida desde o século XIX e que se
acentuou com a discussao sobre o curriculo que se desenvolveu com mais intensidade a partir de meados do
século XX; a inexisténcia de politicas publicas perenes que dificultam a sedimentacdo de experiéncias e a
compreensdao de processos educativos e institucionais; as questdes estruturais, fruto das contingéncias
nacionais ou locais e as dificuldades intrinsecas das relagdes humanas. Sem considerar todos os aspectos,
corremos o risco de ndo entendermos o processo educativo em sua complexidade.

Ha limites e possiblidades comuns nos cursos interdisciplinares, entre as quais: os sistemas nao sao
compativeis com os modos de organizacdo dos cursos; a cultura institucional ¢ ainda fortemente pautada
pela disciplinaridade; o corpo docente tem uma cultura disciplinar; ha uma sobrecarga de atividades para os
docentes (LUZ, 2018, p. 360) e o curso de Ciéncias da Unifesp também vem enfrentando todos estes
desafios. No entanto, a despeito das dificuldades, foi possivel constatar que nestes anos foram acumulados
resultados expressivos, como a quantidade e a qualidade de seus egressos, € uma formagao interdisciplinar
que dialoga com as novas abordagens propostas para a educagao basica.

No conjunto destas experiéncias, percebemos a existéncia de uma formacao hibrida, as vezes vinculada
aos conhecimentos disciplinares as vezes baseada em ag¢des integradoras, que se traduziu em professores de
ciéncias mais qualificados e preparados para os desafios que a implementacdo da BNCC tem imposto as
escolas.

Por fim, notamos como os egressos tém refletido o ambiente em que se formaram. Se algumas agdes
planejadas e desenvolvidas no ambito do chamado “curriculo real” contribuiram para formar bons
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professores, ndo se pode negar que o contato cotidiano entre docentes com formacgdes diversas e estudantes
possibilitou o desenvolvimento de um “curriculo oculto” que também colaborou para uma formagao so6lida
nos saberes da ciéncia e flexivel nas apreciagdes dos problemas reais do cotidiano.
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