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Resumen

Durante la tltima década, los Fab-Lab han surgido como una alternativa a los talleres
tradicionales de Disefio. Incorporan en el disefio nuevas tecnologias digitales que optimizan sus
procesos e implementan nuevos métodos de trabajo colaborativo asociados al co-disefio. Sin
embargo, en el contexto latinoamericano, no se ha constatado coémo ha sido su implementacion y
cuales son los verdaderos aportes y retos que tienen estos espacios en procesos de innovacion.
Por consiguiente, el objeto de este articulo es examinar desde la literatura, cémo son entendidos
los procesos de innovacion dentro de los Fab Lab. Se aplico el método PRISMA para la revision
sistematica con el objetivo de proponer una matriz que categoriza y permite comprender los
enfoques y componentes asociados a procesos de innovacion dentro de los Fab-Lab.

Palavras-chave: Sistemas de aprendizaje, Laboratorios de colaboracion, Talleres de educacion,
Tecnologia.

Abstract

During the last decade, Fab-Labs have emerged as an alternative to traditional design workshops.
They incorporate new digital technologies in design that optimize their processes and implement
new collaborative work methods associated with co-design. However, in the Latin American
context, it has not been verified how they have been implemented and what are the real
contributions and challenges that these spaces have in innovation processes. Therefore, the
purpose of this article is to examine, from the literature, how innovation processes are understood
within Fab Labs. The PRISMA method was applied for the systematic review to propose a matrix
that categorizes and allows understanding the approaches and components associated with
innovation processes within Fab Labs.
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INTRODUCCION

La problematica acerca de la “Crisis” de la Arquitectura parece estar ligada al
papel que tienen los Disefiadores en la sociedad contemporanea. Asi,
Leguizamon considera que una de las principales causas radica en la
“‘pérdida de significado, el olvido de la experiencia arquitectonica, la
estetizacion (...) y la instrumentalizacién -la funcién como Unica razén de ser
de la arquitectura-” (1, p. 9). Por otra parte, para Rodriguez-Ibarra el problema
se debe a la baja innovacién de nuevas tecnologias en la formacién del
arquitecto (2). Situacion que no resulta coherente con la complejidad actual
gue exige trabajo colaborativo, multidisciplinar con gestion integra de
informacion y conocimiento.

En este orden de ideas, ante los cambios que trae la Cuarta Revolucion
Industrial, es necesario no perder aquellas habilidades y competencias que
nos hacen mas humanos: la creatividad, empatia, resiliencia, pensamiento
critico (3). Pero también, desarrollar aquellas que permitan llevar a cabo
métodos de trabajo colaborativos e incorporar nuevas tecnologias en los
procesos de Disefio pues segun Branzi “La fabrica postfordista parece confiar
en las nuevas tecnologias y los nuevos materiales, el papel de abrir nuevas
dimensiones a la democracia” (4, p. 15).

En este contexto, durante las Gltimas décadas, los laboratorios de fabricacion
digital han surgido como una alternativa a los procesos de disefio
tradicionales (5). Donde los Fab-Lab plantean establecer un cambio de
paradigma sobre la brecha digital asociada con la produccién de prototipos
con nuevas tecnologias y un medio ambiente artificial adecuado para disefiar,
esto de acuerdo con Gershenfeld (6). Asi como en su proceso de
transferencia (divulgacién e impacto), ya que incentiva el conocimiento
compartido de manera abierta y libre (7).

Aunque, los Fab-Lab comparten caracteristicas similares con otros
laboratorios (TechShops, HackerSpaces y MakerSpace) que impulsan la
innovacion perteneciente al “movimiento Maker” (8), se diferencian de ellos
en contribuir a la innovacion en la interfase ciencia-sociedad y en hacer parte
de una red global (9-12). Esto pues, desde el punto de vista de su impacto,
fueron creados por el MIT en una estructura académica, como espacios sin
animo de lucro donde los estudiantes podrian “crear casi todo”. El interés
prima en la solucion de problematicas de cualquier indole enmarcadas en un
contexto local.

De esta manera, se inicia en la academia una transicion de los talleres de
maquetas a talleres de fabricacion digital. Esto conllevo a la creacién de un
inventario comiUn de maquinaria que se comparte mediante la red constituida
por el Fab Charter (5, 13). La cual, hace posible una retroalimentacion
colectiva en los procesos de disefio entre varias instituciones,
democratizando la participacion e innovacion.

Si bien, estos espacios se han venido implementado de manera exitosa en el
contexto europeo y norte americano, donde se han generado iniciativas
desde el gobierno, empresas, universidades y entre paises. En el contexto
latinoamericano, en su implementacién han surgido variaciones y nuevas
alternativas del modelo creado por el MIT. Asimismo, muchos de estos
laboratorios, al depender de la financiacién privada han dejado de funcionar,
debido a factores “como la difusién de impresoras 3D para uso doméstico y
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personal, la prestacion de servicios similares por parte de otras empresas y
los costos de mantenimiento y operacién” (14). Esto plantea una discusion,
ya que se desconocen los retos a los que se enfrentan estos espacios en un
contexto latinoamericano, su apropiacién e impacto en la sociedad; asi como
su alcance relacionado con procesos de innovacion.

Entonces, es necesario examinar como han sido entendidos los procesos de
innovacion dentro de los Fab-Lab desde la literatura para crear una matriz
gue permita categorizar los enfoques y componentes relacionados con los
procesos de innovacion

METODOLOGIA

La metodologia implementada parte de una revisién bibliografica mediante el
método Prisma y se analizan sus datos mediante el software VOSviewer.

El método prisma consta de cuatro etapas: 1. Identification, 2. Screening, 3.
Eligibility y 4. Included (15) las cuales permiten incorporar “varios aspectos
conceptuales y metodologicos” (16, p. 508). Este tipo de revision permite de
manera simultanea evaluar e identificar el nivel, calidad, metodologia, utilidad
y pertinencia de las investigaciones realizadas.

En este sentido, la busqueda de informacion estructurada se llevo a cabo en
la base de datos Scopus. Sin embargo, se recurrié a Google Scholar, como
otra fuente para obtener un panorama mas completo de la produccién
cientifica a nivel mundial. Para esto, se establecié como criterio de seleccion
las publicaciones realizadas durante los ultimos cinco afios (2018 — 2022).

IDENTIFICATION

En primera instancia, se llevd a cabo un total de 12 revisiones combinando
los tres constructos principales en la investigacion (Fab-Lab, Innovation,
Design) y tres constructos adicionales (Digital Technologies, Industrial
Design, Architecture). Posteriormente, consecuencia de las primeras
revisiones y la poca informacion relacionada con los procesos de innovacion
dentro de los Fab-Lab, se afadieron a la busqueda tres constructos (TRLs,
Social Innovation, Technological innovation). Esto dio como resultado un total
de 4 revisiones que complementan la blsqueda principal.

Por otro lado, de las 12 revisiones iniciales se descartaron cuatro
combinaciones: (Innovation, Design) (Digital Technologies, Innovation,
Design) (Innovation, Architecture), (Digital Technologies, Innovation,
Architecture), debido a que tienen como resultado una gran cantidad de
articulos que no se relacionan directamente con los objetivos de la
investigacion. De la misma manera, de las 4 revisiones que se realizaron
posteriormente, se descartan tres: (TRLs, Social Innovation, Technological
innovation), (TRLs, Social Innovation) y (TRLs, Fab-lab) al no arrojar
resultados (Figura 1)
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Figura 1: Identification, revisones realizadas
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SCREENING

Durante el Screening o Investigacibn se examinaron los documentos
encontrados en las 8 revisiones iniciales y las 2 posteriores, donde se realiza
un primer filtro descartando documentos duplicados en las dos bases de
datos (Scopus y Google Scholar), asi como trabajos de tesis. En el segundo
filtro, se extraen documentos resultantes de este primero de acuerdo con su
pertinencia con los propositos de la investigacion (Figura 2). Algunos de estos
articulos estan enfocados en procesos de disefio ajenos al tema principal del
Fab-Lab y a los procesos de innovacion social / tecnoldgica que son de
interés para los autores.
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ELEGIBILITY — INCLUDED

Luego de registrados y examinados estos resultados, se realiza la
elegibilidad, contando con 96 articulos para su revisién de texto completo (53
de acceso abierto y 43 que no son de acceso abierto). Durante esta etapa,
se revisa el recurso de acceso abierto, y debido al tiempo de desarrollo se
realiza un tercer filtro a la documentacién de acceso cerrado para su
respectiva revisibn. En el proceso de elegibilidad de los articulos
encontrados, en primera instancia se revisan los titulos y resimenes de los
recursos de acceso abierto para determinar cuéles de estos se revisan a
profundidad (Figura 3). Posteriormente, se hace un tercer filtro a la
documentacion de acceso cerrado, donde de igual forma se analiza el titulo
y abstract de acuerdo con los objetivos del proyecto y asi determinar los
documentos adecuados para su respectivo estudio.
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Al relacionar los datos con el programa VOSviewer 1.6.20, se evidencid que
las sub-&reas del conocimiento donde més se desarrolla el tema son:
Ingenieria, Artes y Humanidades, y Ciencias Sociales y que no se han
desarrollado estudiados del tema en paises latinoamericanos. Por otra parte,
en la Figura 4 se evidencian las relaciones mas relevantes entre los
constructos Fab-Lab e innovacion que son: tecnologia, fabricacion digital y
sustentabilidad. Asimismo, que hay clisters donde abordan temas
relacionados con la colaboracién Fab-Lab y educacion, siendo este Gltimo el
tema de mayor interés en los dltimos afios (2019-2020).

De igual forma, se hace evidente que, en la Ultima década, estos laboratorios
han experimentado una creciente aceptacion y han adquirido relevancia no
solo en las areas del conocimiento de las artes e ingenieria, al ser focos de
atencion para la creacién de prototipos y la implementacion de tecnologias
digitales, asociadas con nuevas herramientas de manufactura adictiva:
impresién 3d y/o de manufactura sustractiva: Router y corte laser, las cuales
son del interés en disciplinas como la informética y la electronica; sino
también, en &reas del conocimiento vinculadas con las dinamicas sociales al
promover una filosofia de acceso abierto y un enfoque hacia la resolucién de
problematicas en entornos locales.
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Figura 4: Relaciones de constructos y temas relacionados
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Es decir, la orientacion de estos laboratorios hacia una filosofia de acceso
abierto al conocimiento y la tecnologia impulsa procesos de co-disefio
mediante la colaboracion inter y multidisciplinaria. Esta filosofia, al utilizar las
nuevas tecnologias digitales para abordar desafios locales, ha generado
impactos sociales, mediante el desarrollando procesos de innovacion tanto
tecnoldgicos como sociales.

Por esta razén, al examinar los clUsteres, se evidencia que el interés por estos
espacios comienza con la comprensién de la implementacion y el uso de las
nuevas tecnologias digitales asociadas a la 4ta revolucion industrial. Sin
embargo, en los Gltimos cinco afios, las investigaciones se han enfocado en
la comprension de las dinamicas pedagdgicas asociadas a los procesos
colaborativos, las alianzas que se pueden generar entre la academia, el
estado y la comunidad, asi como su relacion con la innovacién abierta.

FAB-LAB EN LA LITERATURA

Los Fab-Lab son “places where an object can be produced, from its first idea
to its digitalisation to its final materialisation” de acuerdo con Buching (7,
p. 2)Son laboratorios de experimentacion (7, 17) donde casi todo puede ser
producido, y donde se empodera para educar y crear (18, 19). Siendo
espacios que convocan a personas interesadas en la tecnologia y educacion
para interactuar con las dindmicas relacionadas a las llamadas tecnologias
digitales. De esta forma, los Fab-Lab mediante las dinamicas de concepcion
e innovacion entre ciencia y sociedad (20) funcionan bajo metodologias de
co-working (21).

Entonces, son entornos bien equipados que generan nuevas interacciones y
brindan acceso abierto tecnoldgico a la sociedad mediante la integracion de
diversos actores. Asi, estos ambientes de co-concepcién heterogéneos
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permiten una doble renovacion en la participacion. Es decir, desde la
participacion democratica y el empoderamiento de los individuos, garantiza
gue se satisfagan y solucionen problemas reales cotidianos, obteniendo
como resultado productos dentro de un ecosistema local (6, 20, 22)

Dentro de sus procesos de fabricacion buscan manejar el desarrollo de
proyectos sostenibles ya que, se convierten en talleres destinados al
reciclaje, reutilizaciéon, reparacién y re-fabricacién. Consolidando un
ecosistema centrado en las personas a partir de los 4 pilares de la
sostenibilidad: ambiental, econémico, social y cultural (7, 23). Donde se
desarrollan prototipos, cuya finalidad radica en facilitar aspectos en el post-
consumo mediante la economia y el consumo colaborativo.

Asi los “Fab Labs provide open access to technologies and workshops to
encourage free knowledge-sharing” (7, p.2), fomentando la innovacion
abierta, y empoderando la educacion para crear en maltiples campos.

En este sentido, la democratizacién de la participacion se traduce en la
democratizacion de la innovacion. Donde gracias a la filosofia de “open
source” y por medio de la red de Fab-Labs, se tiene acceso a informacion,
datos, herramientas, que permite la fabricaciéon a nivel mundial y como
consecuencia, se obtiene el desarrollo de productos eficientes.

En este orden de ideas, la participacion e innovacién dentro de los Fab-Lab,
ademas de conceder, replicar y crear proyectos y productos, les otorga a los
usuarios la sensacién de pertenecer a una comunidad global (9). Este
desarrollo tecnologico abierto que se gesta en estos laboratorios contribuye
en la concepcién de ciudad y ciudadania, por lo que el aumento en su
implementacion, “will change the way cities are inhabited and how we interact
with them” (24, p. 465). Sin dejar de mencionar que es un espacio que educa
a la sociedad con una mentalidad de auto creacion basada en un ecosistema
local, alejado del consumismo global y el desperdicio que este puede generar.
Por consiguiente, los procesos de innovacién dentro de un Fab-Lab se
pueden ver desde dos miradas: una perspectiva social y otra tecnolégica.

LA PERSPECTIVA SOCIAL DEL FAB-LAB

Al referirnos a la innovacion social, esta es intencionada y planificada, de lo
contrario se habla de un cambio social (25) y a diferencia del emprendimiento
social, no implica la rentabilidad en el proceso como una necesidad (26). Por
esta raz6n, Rayna (12) menciona que los Fab-Lab, en esencia deben ser
espacios formulados bajo el concepto de innovacion abierta. La cual, tiene
como objeto dar respuesta a problematicas propias de un entorno local a
través de la cooperacién social. Generando un impacto en tres posibles
niveles: “individual (micro), organisational (meso) and regional / national
(macro)” (12, p. 384).

Por otra parte, medir su impacto depende de varios aspectos, entre los que
se encuentran: el tipo de Fab-Lab; el objetivo por el cual es creado y su
estructura organizacional; los recursos que garantizan su sostenibilidad en el
tiempo; los equipos e infraestructura disponible; su contexto geografico y el
acceso que brinda a la comunidad. Sin embargo, en relacion con este ultimo,
se resalta el caracter abierto como un potencial que tienen estos espacios
para impulsar la innovacion social. Ya que “one of the reasons why social

ArquiteturaRevista, v.20, n.1, jan/dez, 2024 8



Cristhian Mayorga-Robayo, Maria Camila Castellanos-Escobar, Rolando Arturo Cubillos-Gonzalez
EL FAB- LAB COMO INSTRUMENTO QUE IMPULSA LA INNOVACION EN EL PROCESO DE DISENO

innovations fail is the absence of networks” (27, p. 385). En este sentido, los
procesos de innovacién social dentro de un Fab-Lab estan asociados al
funcionamiento de la Red.

Comprendiendo que la red funciona bajo una filosofia de “open source”. Que
cuenta con un enfoque que fomenta nuevas formas de cooperacion social en
los procesos de disefio como el co-disefio (28). Y donde su mecanismo para
llevar a cabo la transferencia (divulgacion e impacto) es por medio del Fab
Charter. De esta forma, los tres componentes conforman un ecosistema
controlado, donde se pueden llevar a cabo las seis etapas propuestas por
Murray (29)para generar innovacion social (Figura 5)

Figura 5: Etapas para generar innovacion social
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Por otra parte, los Fab-Lab son "talleres" donde la creatividad y la fabricacion
convergen para conformar espacios para socializar y compartir cultura (7, 22,
28)Entonces, el co-disefio no se interpreta solamente bajo la mirada
tradicional, donde un equipo de trabajo se retne de forma sincrénica para
poner en marcha iniciativas de disefio, sino que este se puede dar de formas
diferentes (30, 31). En este sentido, el co-disefio puede darse de manera
asincronica y sin intermediarios, donde el trabajo conjunto permite resultados
que serian imposibles de alcanzar de manera individual. Propiciando
relaciones basadas en sistemas de comunicacion e informacion que estan
centrados en las personas y en su valor colectivo, puesto que se "crea una
relacion directa entre las personas, sus recursos disponibles, usuarios e
infraestructuras digitales” (23, p. 345).

Esto conlleva a un disefio participativo que puede llegar a involucrar actores
heterogéneos, donde sus dindmicas conforman diferentes vinculos entre
individuos y comunidades. Siendo este el componente més importante dentro
de la estructura de la red. Es decir, convierte al usuario en la principal fuente
de innovacion, en un contexto donde

Los desafios del mundo actual no requieren de una pequefia
élite intelectual capaz de modificar lo natural mediante su
creacion artificial, sino que todas las personas que asi lo deseen
deberian poder hacerlo, y para ello, es necesario impulsar
estructuras habilitadoras que permitan la innovacion universal
(6, p. 16)

Por lo cual, propician un cambio de paradigma en la estructura organizacional
de los laboratorios de innovacién hacia una metodologia bottom-up (6, 7, 12,
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17). Ahora, el impacto social (directo) de la innovacién abierta en un Fab-Lab
probablemente est4 relacionado con el aumento de las actividades
innovadoras llevadas a cabo por individuos (12). El cual se traduce en
acelerar el proceso de innovacion a partir de su apropiacion.

LA PERSPECTIVA TECNOLOGICA DEL FAB-LAB

De acuerdo con la Real Academia Espafiola la innovacién radica en la
creacién o modificacion de un producto y su introduccion al mercado. Por lo
tanto, la innovacién resulta ser un proceso donde se generan nuevos
acuerdos entre diversos actores, que estimule, apoye y favorezca la
cooperacion y transferencia. (32, 33). Esto a partir del concepto de co-
evolucién fomentado por el conocimiento especializado para el desarrollo de
una perspectiva de conocimiento social.

Segun Polanyi (33) corresponde al arraigo social que se genera por medio de
la accion de creacién de conocimiento a partir del contexto social, cultural e
historico. Es decir, la innovacion se desarrolla de acuerdo con las condiciones
y requerimientos particulares de un grupo social. Y es por esto por lo que para
Schumpeter (34) la innovacién s6lo esta completa siempre que se cumpla
una transaccién comercial, es decir genere riqueza. En este sentido, las
cadenas de produccién y mercado de productos sirven como propulsores de
innovacion, siempre que la innovacién es vista como una estrategia que
reacciona al mercado.

Es asi como, la innovacién tecnoldgica resulta ser el proceso por el cual un
“ente” publico o privado crea o modifica un producto, servicio o proceso
mediante los recursos tecnoldgicos y garantiza su “transferencia” o insercién
en el mercado. Por otra parte, estos procesos de innovaciéon se miden por
medio de los Niveles de Madurez Tecnoldégica TRL (TECHNOLOGY
READINESS LEVELS), determinando el nivel de avance de un proyecto
desde su concepcién hasta su desarrollo. Asi, “se consideran 9 niveles que
se extienden desde los principios basicos de la nueva tecnologia hasta llegar
a sus pruebas con éxito en un entorno real” (35, p. 165). Donde los TRL 1 - 3
son las etapas que abordan proyectos y tecnologias en nivel béasico de
conceptualizacion, los TRL 4 - 7, en una fase de desarrollo y validacion y del
TRL 8 - 9 tecnologias maduras y probadas en contextos reales.

En este orden de ideas, los Fab-Lab son resultado del dialogo constante entre
las necesidades de la comunidad civil y cientifica por medio de las tecnologias
digitales. Generando procesos de innovacién tecnoldgica, que acorde a los
TRL, se evaluan a partir del desarrollo de prototipos fisicos a escala 1:1 o
intangibles (algoritmos) en constante desarrollo (TRL 4 - 6). Pero también, al
involucrar en el proceso de disefio a la comunidad y solucionar situaciones
de su entorno, se establece un vinculo directo Optimo para realizar su
transferencia, garantizando su validacién en territorio para ser comercializado
y reproducido (TRL 7 - 9).

En relacion con los TRL 4 - 6. Los Fab-Lab desarrollan procesos de
Fabricacion digital que no estan enfocados Unicamente en la creacion de
objetos, sino también en la construccion de su algoritmo (5, 6, 9, 31, 36).
Siendo posible, consolidar procesos de innovacion tecnolégica relacionados
con la mejora continua de un proceso que se sube a la nube, bien sea para
facilitar la labor de aprendizaje de futuros alumnos o evolucionar en una idea
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gue se encuentre en una etapa de incubacion. Asi como, la réplica o
adaptacién de un prototipo genérico a entornos locales.

Por otra parte, los procesos de desarrollo tecnolégico para clasificarse como
innovacion deben contemplar su validacién en territorio, transferencia,
inclusién y viabilidad en el mercado (TRL 7 - 9). Para esto, la innovacién
tecnolégica debe ser vista desde tres perspectivas y a partir de tres
dimensiones, donde se evalla la innovacién a partir de la estructura del
mercado (sistema nacional de innovacion), la creaciéon (acumulacién
tecnoldgica) y la interrelacion de actores (triple hélice) segun el territorio, las
acciones y los participantes (33)

En este orden de ideas, los procesos de innovacién son fases de interaccion
y retroalimentacion que se gestan de manera diferente, dependiendo del
contexto geografico. De esta forma, la innovacion a nivel general se logra
desarrollar por medio de politicas publicas, donde se debe velar por
estructuras competitivas y dinamicas. Estas deben contar con un enfoque de
creacion y difusion de conocimientos, garantizando un saber especializado y
la capacidad tecnoldgica. Sin dejar de lado la importancia de la interaccién,
cooperacion y articulacién entre el gobierno, la empresa y universidades para
garantizar la investigacion cientifica y tecnolégica.

De esta forma, dentro de los Fab-lab la transferencia (TRL 7 - 9) se da a partir
de la red global Fab Charter, brindando soporte operativo, técnico, educativo,
financiero y logistico (13, 37). La cual genera cadenas de valor por medio de
las relaciones heterogéneas que surgen de la blsqueda para solucionar una
necesidad especifica. Siempre entendiendo que el proceso de fabricacién de
un Fab-Lab no implica Unicamente la repeticion de un producto, sino una
oposicién para generar diferencia y la constante retroalimentacion de un
producto acorde a un contexto local, de acuerdo con Latour y Lépinay (6).
Asi, estos espacios son considerados innovadores que constituyen un
sistema organizativo, facilitando procesos de desarrollo, creacion y
transformacion en entornos exclusivos, creativos y de alta tecnologia.

Por consiguiente, las dinamicas desarrolladas en estos laboratorios deben
constar de 3 etapas: 1. Investigacion / investigar, 2. Desarrollo / prototipar, 3.
Innovacién / compartir el descubrimiento (5, 35) (Figura 6). Donde el producto
final fabricado debe poder ser comercializado y por lo tanto aceptado por la
comunidad objetivo. Garantizando la innovacién abierta, donde se empodera
a la sociedad para educar y crear.
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Figura 6: Etapas para generar innovacion tecnoldgica
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A partir de la revisidn sistematica realizada, se hace evidente la estrecha
relacion entre los Fab-Lab y la innovacion, siendo estos los dos conceptos
relevantes para comprender su impacto. De esta forma se desglosan los
enfoques y principales componentes que comprenden cada uno de ellos. El
proceso de categorizacion y sintesis se unifica en una matriz conceptual que
se presentara en los siguientes apartados.

ENFOQUES PRINCIPALES DE LOS CONCEPTOS FAB-LAB
E INNOVACION

Segun lo mencionado por los autores en la revision literaria, respecto al
concepto “Fab-Lab” se relacionan 4 enfoques principales: Ideologia, Espacio
fisico, Facilitadores y Makers. Mientras que, en relacion con la “Innovacién”
se identifican dos enfoques principales: Innovacion Social e Innovacién
tecnoldgica.

La Figura 7 muestra la sintesis de los conceptos abordados por los autores
en sus trabajos. Se puede observar que el mayor interés de los autores sobre
el Fab-Lab, esta relacionado con su ideologia y los procesos de innovacion
acorde a una perspectiva social, donde se identifican 30 articulos que
abordan temas relacionados con la perspectiva social del Fab-Lab y 27 de la
ideologia del Fab-Lab. Asimismo, los enfoques menos estudiados son los
Facilitadores y los Makers, encontrando 7 articulos que abordan temas
relacionados con los Facilitadores y 3 con los Makers. Por dltimo, autores
como Sanchez (2019) y Schmitd (2019) abordan de forma transversal los
enfoques relacionados con el Fab-Lab mientras que, Fleischmann (2016)

ArquiteturaRevista, v.20, n.1, jan/dez, 2024 12



Cristhian Mayorga-Robayo, Maria Camila Castellanos-Escobar, Rolando Arturo Cubillos-Gonzalez
EL FAB- LAB COMO INSTRUMENTO QUE IMPULSA LA INNOVACION EN EL PROCESO DE DISENO

aborda los de la innovacion. Mostrando una tendencia, que deja entre ver el
impacto social que pueden tener estos espacios en un contexto local y el
interés de varios autores por comprender sus alcances.

Figura 7: Sintesis conceptos abordados por autores en sus trabajos
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FAB-LAB / IDEOLOGIA

Los principales componentes que integran la ideologia de los Fab-Lab se
categorizan en: Mision y Vision. Dentro de la mision o razon de ser de los
Fab-Lab son los méas predominantes: ser un laboratorio de experimentacion,
hacer parte de la red Fab Charter, generar procesos estandarizados e
involucrar actores heterogéneos en el proceso de disefio. Mientras que, en la
visibn u objetivos a desarrollar, los componentes mas relevantes son

consolidar espacios de acceso abierto y fomentar la cultura, ser un
dinamizador local.
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Estos componentes resaltan su estructura inflexible en relacion con su
implementacion en un territorio, la cual esta pensada en funcién de garantizar
un espacio democratico que fomente la cultura local, el conocimiento
compartido y que cualquier persona pueda hacer uso de este.

FAB-LAB / ESPACIO FISICO

Los principales componentes que integran el espacio fisico de los Fab-Lab
se categorizan en: Normativa dentro del espacio fisico y Herramienta a
emplear en el espacio fisico. Dentro de las normativas del espacio fisico, se
observa que debe ser un espacio 6ptimo para la experimentacion, organizado
para facilitar actividades individuales / colectivas y ser capaz de
transformarse en el tiempo a nuevas dinamicas. Por otra parte, las
herramientas a emplear en el espacio fisico, destaca la implementacién de la
cortadora Laser, el cortador de vinilo, fresadoras de precision y la CNC
Router; asimismo como la implementacién de software especializados.

Estos componentes evidencian que el espacio fisico de un Fab-Lab debe ser
adaptativo y flexible. En él converge la constante renovacion tecnoldgica e
incorporacion de nuevas dinamicas, acorde a su caracter experimental y sus
actores heterogéneos.

FAB-LAB / MAKERS

Los dos componentes mas relevantes que hacen parte del Makers son: los
Usuarios y Actores heterogéneos. Estos componentes muestran los
diferentes usuarios que pueden estar involucrados en las actividades de un
Fab-Lab, siendo ellos docentes, estudiantes e investigadores pertenecientes
a un entorno académico, pero también, miembros de una comunidad. Por otro
lado, los actores que pueden estructurar un Fab-Lab pueden ser de ambito
académico, empresarial y gubernamental, garantizando un ecosistema donde
se puede garantizar la transferencia del conocimiento acorde a necesidades
particulares.

INNOVACION / TECNOLOGIA

Dentro de la innovacion tecnolégica, se observa la implementacion de
tecnologias digitales, la democratizacion de la tecnologia a partir de la
innovacion abierta, el prototipado, entendiendo este como un producto fisico
o intangible “algoritmico”, y la construccién de un ecosistema que contempla
los niveles de madurez tecnoldgica: investigar, prototipar e innovar.

Estos componentes evidencian un énfasis en la etapa de desarrollo, donde
el impacto del Fab-Lab esta en generar prototipos. Basados en un método
gue fomenta la experimentacién y los procesos de disefio colaborativos (co-
disefio). Permitiendo el acceso abierto del conocimiento para la evolucién y
constante retroalimentacion de una idea en incubacién hacia su aceptacion e
incorporacion en el mercado.

INNOVACION / SOCIAL

Dentro de la innovacién social, se resaltan componentes como la
democratizacién de la participacién a partir de la innovacion abierta,
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consolidar los laboratorios sin &nimo de lucro, un enfoque social que busca
resolver probleméticas en contextos locales, la implementacién de métodos

colaborativos: co-disefio y co-working y el usuario como principal componente
de innovacion.

Estos componentes resaltan el compromiso que tienen estos espacios para
transformar dindmicas sociales y servir como mediadores en la resolucién de
problemas de un contexto local. Por esta razén autores enfatizan que parte
de su formulacién e implementacién en el territorio (misién y vision) debe ser
planificada para garantizar el acceso de cualquier persona interesada en
hacer uso de sus instalaciones, garantizando la democratizacion de la
participacion. A Continuacién, se muestra la matriz Figura 8 que sintetiza los
conceptos, enfoques y componentes enunciados anteriormente.

Figura 8: Sintesis conceptos, enfoques y componentes propuestos en la matriz
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Una de las principales motivaciones de esta investigacion radica en la
situacion que vive la profesion del arquitecto y su papel de disefiadores en la
sociedad contemporanea, donde la evolucion de los talleres de arquitectura
a laboratorios de fabricacién, implementando nuevas tecnologias vy
metodologias de trabajo colaborativo, presentan un panorama favorable para
la profesion.

Este analisis de literatura se llevo a cabo con el propdsito de proporcionar
una visién general sobre los enfoques y componentes relacionados con los
procesos de innovacién dentro de un Fab-Lab. Permitiendo, comprender
aspectos esenciales en relaciéon con su conformacién y su potencial para
generar procesos innovadores en relacién con la interface tecnologia /
sociedad.

Con base en el andlisis se evidencia que no existen estudios sobre los Fab-
Lab en el panorama latinoamericano, siendo este, un campo exploratorio
donde se pueden surgir futuras investigaciones. donde es importante
comprender cOmo estos conceptos, enfoques y componentes se traslapan en
un contexto latinoamericano. Si bien, varios autores enfatizan en el potencial
gue tienen estos espacios acordes a una mirada europea, es necesario
contemplar las transformaciones que pueden tener estos espacios para
adaptarse a las necesidades, retos y desafios que implica su implementacién
en paises subdesarrollados. Donde, por ejemplo, en muchos casos son
espacios creados por instituciones académicas privadas que no cuentan con
un beneficio financiero por parte del estado.

Para finalizar, el andlisis también permitio observar como la innovacion en
estos espacios se ha venido estudiando desde una perspectiva tecnolégica y
social, siendo un nicho poco explorado la innovacién abierta en los Fab-Lab.
Asimismo, se determind que hay una tendencia enfocada en comprender su
perspectiva pedagégica, desde el constructo educacién, asociada al
aprendizaje computacional y el trabajo colaborativo.
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